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1. Lös differentialekvationen






y′′ − y = ex(x + e−x)
y(0) = 1
y′(0) = 0

(7p)

2. Lös differentialekvationen
{

y′ = (x + y)2

y(0) = 1

t. ex. genom att införa en ny variabel z(x) = x + y(x).

(6p)

3. Beräkna

lim
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(6p)

4. För vilka reella tal x är serien

Σ∞

k=1(
k
√

k − 1)(
x

2
)k

absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent?

(6p)

5. För vilka reella tal a konvergerar serien
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6. Avgör om funktionsserien
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k

är likformigt konvergent p̊a [0, 1].

(5p)

7. Formulera och bevisa Leibniz konvergenskriterium.

(6p)

8. Bevisa följande p̊ast̊aenden:

(a) Antag att

i. f : [−1, 1] → [−1, 1] samt att

ii. f är Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k < 1, dvs

|f(x) − f(y)| ≤ k|x − y| alla x, y ∈ [−1, 1].

Visa att

i. det finns ett entydigt bestämt α ∈ [−1, 1] s̊adant att

f(α) = α,

ii. för varje x0 ∈ [−1, 1] gäller att följden (xn)∞
n=1, där xn+1 = f(xn) för

n = 0, 1, 2, . . ., konvergerar mot fixpunkten α för f .

(b) Antag att

i. f : R → R samt att

ii. f är Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k < 1, dvs

|f(x) − f(y)| ≤ k|x − y| alla x, y ∈ R.

Visa att

i. det finns ett entydigt bestämt α ∈ R s̊adant att

f(α) = α,

ii. för varje x0 ∈ R gäller att följden (xn)∞
n=1, där xn+1 = f(xn) för

n = 0, 1, 2, . . ., konvergerar mot fixpunkten α för f .

(4+4p)

Information om när tentan är färdigrättad och tid för visning av tentan hos föreläsaren
kommer att lämnas p̊a kurshemsidan. När resultaten är registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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