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Tentamen i Matematisk analys, fortsidttningskurs F/TM, TMA976, 2019-08-22,
TID(8.30-12.30)

Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller réknedosa.

Telefonvakt: Andreas Petersson ankn 5325

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar val. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkéant krévs minst 20 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen
y W — 4y 4+ 8y" — 8y + 4y = 0.
Det géller att denna differentialekvation har tva losningar yi, yo sadana att
y1(z) = zya(x)
for alla x.
(6p)
2. Bestam for alla reella tal a samtliga 16sningar till differentialekvationen

y,,+a73;:07x>0.
x

3. Betrakta serien
¥ icn

dér ¢, = ;47 for n udda och ¢, = #12 for n jamnt och a,b € R. Avgér om a och b

viljas sa att serien blir konvergent med summan 1 samt bestdm de a, b for vilka detta
géller.

(6p)

4. For vilka x € R ar serien
2

1
E,,C;o:lxn(l + E)n

absolutkonvergent, betingat konvergent repektive divergent.



5. For ¢ > 0 bilda funktionsféljden

161 = V2o = VB o) = o v

lim ( lim f,(x))

r—0 n—oo

Bestam

och
lim (lim f,(x))

n—o0 x—0

samt avgdr om funktionsféljden dr likformigt konvergent pa intervallet [0, oco).

(6p)
6. Bestam
! 1
lim ——dz.
n—oo fo 1+ a™(2+ x)"
(8p)
7. Formulera och bevisa fixpunktssatsen®.
(6p)
8. Talen a1, a9, as, ... ar positiva. Visa att de bada serierna
Yntian
och
Y In(1+ay)
konvergerar och divergerar samtidigt.
(5p)

Information om nér tentan ar fardigrattad och tid fér visning av tentan hos foreldsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Néar resultaten &ar registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK

'Med fixpunktssatsen avses hir Sats 1 plus Sats 2 i [INR] eller den variant som gavs pa forelisningarna.



