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1. Ett kausalt filter har tillstandsekvationen y¢+ay =bx¢+cx
(a,b,c komplexatal).

a) For vilkakomplexatal a,b,c ar filtret stabilt ? (3p)
Ldnua=31,b=3,c=-3:

b) Bestam stegsvaret. (2p)

c) Bestam en insignal som ger utsignalen sin. (2p)

d) Bestam svaret pd sint (3p) och pa sintq(t) (4p). (7p)

€) Bestam svaret pa e'q(- t), pd e'q(t) ochpd e (ep).
Bestam dessutom W saatt héften av den totala energin av utsignalen
till e'g(-t) ligger i frekvensbandet [wj £ W (3p). (9p)

iug=u¢ for O<x<p,t>0
2 Lés varmel edningsproblemet I'ug(o, t)=u$(p,t) for t3 0

i _ (7p)
tu(x,0)=4sin*x for O£ X£p
3. Bestdm det polynom av grad hdgst 4 som bést approximerar funktionen
sinh(x) i L,(-11). (6p)
Berdkna 1 _~arctant.
4 1+t (4p)
5. Motivera Fouriers integralsats genom att utga fran en Fourierserie vars
period gar mot oéndligheten. (4p)
6. a) Definiera"distribution”. (1p)
) Laplace 1
b) Visa q(t) E < (2p)
Fourier
c)Visa q(t) E Tw +pd(w). (3)
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