gamla tentor matem. met. E2, fk, del B (99) 1

CTH&GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder, fk, delB, TMA980, 1999-08-17, kl 8.45-12.45

Hjdlpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen).Beta. Ej raknedosa.

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat !

LTI-filter = linjart, tidsinvariant filter

1. a) Berakna (cosh(t)e(t))O(cos(t)8(t)) . (3p)
b) Berikna (a"6(n))0(b"6(n)), a,b 0 IR\{0}. Svaret skall ges utdfrtecken. (3p)

2

2. Ett LTI-filter har amplitudkarakteristiken A(w) = o7

och faskarakteristiken® (w) = —2arctanw.
a) Bestam filtrets impulssvar och visa att filtret ar kausalt och stabilt.

Ange filtrets tillstandsekvation. (6p)
b) Bestam svaret pacost. (2p)
c) Bestam svaret p&cod(t)6(t). (4p)
d) Bestam svaret p&(1+1t)e'8(-t). (4p)

3. Ett diskret LTI-filter har impulssvareh(n) = @%1 E o(n).

a) Visa att filtret ar kausalt och stabilt. Ange filtrets tillstdndsekvation.  (3p)

b) Bestam svaret paosy. (3p)
c) Bestam svaret p&odz)6(n). (5p)

(U, =u; +u ,0<x<m0<t

XX

4. LO6s problemet : 7

P H1(0t) = u(mt) = u(x0) = 0, U (x0) = x (7p)
Fourier
5. a)Visa o O 1 (3p)
b) Harled Plancherels formler. (4p)
Laplace

c)Visa tf{t) O -F'(s). (2p)
d) Vad menas med att ett filter ar tidsinvariant? (1p)
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gamla tentor matem. met. E2, fk, del B (99) 2

CTH&GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder, fk, delB, TMA980, 1999-04-07, kl 14.45-18.15

Hjdlpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen).Beta. Ej raknedosa.

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat !

1. Ettlinjart, tidsinvariant filter har stegsvare(l— cost)e‘te(t).

a) Bestam filtrets impulssvar. (2p)
b) Visa att filtret ar stabilt och kausalt. (2p)
c) Bestam filtrets amplitudkarakteristik. (4p)
d) Bestam utsignalen d& insignalen &ft)= cos2t. (3p)
e) Visa att for insignaler med andlig energi gélle&(y)s + E(x)

dary &r svaret p& och E(x)= I|x(t)|2dt ar energin aw. (3p)
f) Bestam utsignalen d& insignalen ax(t) = 5e'6(~t)- 23(t). (5p)

2. Ett diskret filter har tillstindsekvationeBy(n)+ y(n -1) = x(n) - x(n -2).

a) Visa att filtret ar stabilt. (2p)
b) Rita filtrets amplitudkarakteristik. (4p)
c) Bestam filtrets stegsvar (dvs svaret ffn) ). 2p)
d) Bestam svaret pé’cos(%). (3p)
e) Bestam svaret péos(%)e(n). (4p)

n —_ n
xx_utt ’0<X<%’O<t

bR PO B 00)=uls d=ulxo)=0. ulko)=ok-3) T
4. Vad ar en distribution? (2p)
5. Visa faltningssatsen for Fouriertransformer. (4p)
6. Visa () D F(s+a), ox(n) O x(z) och
He-T) 0 e f(w) TOR).  @prip2d (4p)
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gamla tentor matem. met. E2, fk, del B (99) 3
CTH&GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder, fk, del B, TMA980, 1998-12-14, kl 14.45-18.15

Hjdlpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen).Beta. Ej raknedosa.

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat !

OBS: “LTI-filter” star for “linjart tidsinvariant filter”.

[0, t<O0
1. EttLTI-filter har impulssvaret h(t)= % O<t<1.
Egl“,ls t
g) Visa att filtret ar stabilt och kausalt. (2p)
h) Bestam H(s) och h(w). (5p)
i) Bestam utsignalen d& insignalen #ft) =1. (2p)
j) Bestam utsignalen dé& insignalen #ft) = cog(2mt). 3p)
t
k) Loés for t >0 problemet y’(t)—%fy(r)dr =h(t)y(0-)=-4. (4p)
0

| . | . 4z -2)
2. Ettdiskret LTI-filter har 6verféringsfunktionenH(z) = AL
Z —
f) Visa att filtret ar stabilt och kausalt.

Ange aven filtrets tillstandsekvation. (5p)
g) Bestam filtrets amplitudkarakteristik. (3p)
h) Bestam svaret pésin(%‘). (3p)
i) Bestam filtrets impulssvar. (5p)

n 1.,,m —
XX+Zuyy—0,0<x<n,0< y

3. Los problemet [(0,y)=u,(my)=0, . (6p)

EJ(X,O) = 5(x - g)Jlinm u(x,y)=0

4. Visaatt ' =0. (3p)
5. Visa att ett diskret LTI-filter &r ett faltningsfilter. (4p)
] Laplacel z transform 7
6. Visa 6(t) O =, 6(n) O —— och
S z-1
‘0 Fourier .
e () 0 flw-Q) (QOR). @p+2p+1p (5p)
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gamla tentor matem. met. E2, fk, del B (99) 4
Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E, fk, del B, TMA980, 1998-08-18, kl 8.45-13.45

Hjdlpmedel: Formelsamling (delas ut, skall lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej

réknedosa.

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat !!

1. Los for t >0 funktionerna x(t), y(t), At) ur systemet
X' + vy + z =0
Bx -y -z = 0,x0)=1y(0=040=0 (o)
Hx + y + 7 0

2. Ett kausalt filter har tillstandsekvationeny” + 3y’ + 2y = 3x.
a) Ar filtret stabilt?
b) Visaatt |A(w) <2 och rita A(w):s graf
[ A(w) ar filtrets amplitudkarakteristik (4p)

(2p)

c) Hur stor del av impulssvarets totala energi ligger i bancﬂ@ts V3?2 (@p)
d) Bestam utsignalen, da insignalen ar

cos(ﬁt), respcos(ﬁt)e(t), respcos(\/Et)G(—t) [3p+4p+1g. (8p)

e) Bestam en insignal, d& utsignalen &' [(e'6( 1)) (4p)
3. Berakna e ''({€'0(1). (4p)

[u! =zu;, 0<x<4,0<t

XX

4. LOs problemet _
g F(0,) = u(4,t) = 0, u(x,0) =3( x= §+5"( % 3 (7e)
5. a) Visa att ett linjart, tidsinvariant filter ar ett faltningsfiltex — xh. (5p)
b) Visaatt f'=f[D'. (2p)
6. Definiera “distribution” och “svag konvergens”. (4p)
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gamla tentor matem. met. E2, fk, del B (99) 5

CTH&GU matematiska institutionen

Tentamen i matematiska metoder E, fk, del B, TMA980, 1998-04-15, kl 14.15-18.15

Hijdlpmedel: Formelsamling (delas ut, skall lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej

réknedosa.

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat !!!

1. L&t f(t)=€e'6(t-1); l16sfor t>0 problemet

2y () ()~ [ W) & =9 (), ¥0)=3 )

2. Bestam f(w), d& f(t)=e"'6(t-1), och berdkna med hjalp harav

Ico&aw+m25|mmdw och Ico&aw—wzsmmdw or 250, )
1+w ) 1+w
3. L&t f(t)=e"'8(t-1); bestam en funktiong s& att fg(t)=€e""'".  (4p)

4. Ett kausalt filter x— xOh har éverforingsfunktionen

(S) _ S+2
(2s+1)(g + 25+
a) Ar filtret stabilt? (2p)

b) Bestam en differentialekvation, som ar tillstandsekvation for filtret.(2p)
c) Visa att for insignalerx med andlig energi géller atE(y) < E( %)

(E(x)= j|i|><(t)|2 dt &renergin aw, y &r svaret p&). (3p)
d) Bestam svaret pé’sin(\/it). (4p)

e) Bestam svaret pé’sin(\/i t)e(t).

[Ledn: Det forekommer en partialbraksuppdelning: Gér en korrekt
ansattning med reelld,B,C,D,E och en korrekt inverstransformation
med dessa koefficienter, utan att berakna dem (4p); bestam sedan 2 av
dessa koefficienter m.h@d). (kommentera!) (2p). (6p)

3 w =4u;, 0<x<2 0<t
5. LOs problemet

A1) =u(20=0 x9=5(1- %, y(xg=0 P

6. c) Visa att ett faltningsfilter x+— xUh ar linjart och tidsinvariant. (4p)
‘0 Fourier .

d) Visaatt e®f(t) O f(w-Q) (QOR). 2p)

7. Definiera “distribution” och visa attd =1. (5p)
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