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Datorlaborationer i matematiska metoder E2, fk, del B (TMA980), ht 1999

Denna laboration bestar av fyra uppgifter som kan ge en bonuspoang var vid tentamina i
matematiska metoder for E2, fk, del B, 17/12-99, 26/4-00 och 15/8-00. Uppgift 1 skall géras
lasvecka 3/4, uppgift 2 v 4/5, uppgift 3 Iv 6/7 och uppgift 4 Iv 7.

Laborationen skall lamnas senast fr, 10/12, K? {dfter forelasningen) till mig. Hafta ihop
l6sningarna till de fyraippgifterna. Skriv namn och personnummer langst upp pa varije
inlamnat blad, pa blad 1 mediple, pa 6vriga blad meaaple eller for hand, blad utan namn
eller utan personnummer beaktas ej. Laborationen lamnas tillbaka med tentan.

Syfte

Med dessa laborationer skall du lara dig att utnyttja datorn i denna kurs for att utféra berakningar
och visualisera dina resultat och darmed oka forstaelsen. De tar upp:

Spektral avskéarning: hur bra approximerar F-serien resp F-integralen funktionen?
Laplace-, Fourier, z-transformation: berakning, amplitudspektrum, energi, tillampning pa
filter (I6sning av begynnelsevardesproblem, stabilitet, sinustest), faltning.
Ortogonalserier.

Uppagift 1

a)

b)

Impulstaget u(r) = ié(t —m) har Fourierserienief”“’ . Rita delsummorna

m=—00 n=-o0

N
> e’™ for N=12 och forN =202 i var sitt diagram—(1<7<7.5).

n=-N

Rita den spektrala avskarningeh, (r) av 6(¢) for Q =12m och for Q = 2000
I samma diagram (1<t <1).

Rita den spektrala avskarningeh, (1) av 8(¢) for Q =12m och for Q =37m
| var Sitt diagram (—-2<171<2).

s2+5+2

{sin(Zx) _ sinh(2x) :
Laplacetransformera (™ - )G(x), inverstransformera ]

Los (DE)3y"-2y"+9y' -6y =0(r-1)-6( - 2).

Fouriertransformera f(x):@e"x‘, rita /(x) och den spektrala avskérningen
folx) avf for Q=4m i samma diagram £2<x <2).
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Anvisningar, ledningar,tips

Allmant
» Forbered dig innan du satter dig vid datorn, skriv ner Iésningarna (det du vill géra med datorn).
Ga igenom mina exempel forst. Kommentera, kolla rimligheten av dina svar!!

» Litteraturtips:R.B.Israel: Calculus: The Maple Way (Addison-Wesley,1996) och
L. Pért-Enander/A.Sjoberg: Anvandarhandledning for MATLAB (Uppsala univ., 1998)

Till uppaift 1
A Sin i
a) Utnyttja ZeJ”Q’ :(]Y;Qz})t (sid 3:29, se aven appendix Al.1), se ex1.
n= N szni
b),c) eQ(;) = ; + ES,(Q t), 5, (t) = sm(? t) (sid 4:28 resp sid 4:29). Se slutet av ex3.
T T

d) For berakning av Laplace-, resp Fourier-transform och deras inversa transform maste integral-
transformations-paketet laddas in#(inttrans)). Maple kan réakna med (= Dirac) och®
(= Heaviside), se ex2. Differentialekvationer l6ser man m.h.a. Laplacetransformation genom
att valjamethod = laplace; rakna med godty(O) =a, y’(O) = b, y”(O) =c!Seex2.

e) FOlj ex3: for att kunna berakna (numeriskt) och rita den spektrala avskarningen skall du
berékna imaginardelen av integrandg?r(w)ef“’ (medim, evalc ochsimplify) och darmed
motivera att den ar udda (ej trivialt, bevis kravs), sedan berdknar du realdelen och motiverar att

Q
den &r jamn, alltsd &rf,, (x):%IRe(f(w)ef‘*”‘ )dw. Har du lyckats far du féliande graph som
0

visar hur bra denna approximation ar (jag tQg 6m).

Lycka till !

Bernhard november 99



