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Datorlaborationer i matematiska metoder E2, fk, del B (TMA980), ht 1999

Denna uppgift 2 skall goras lasvecka 4/5. Laborationerna skall lamnas senast fr, 10/2, kl 11
(efter forelasningen) till mig. Hafta ihop I6sningarna till de fyra uppgifterna. Skriv namn och
personnummer langst upp pa varje inlanbiad, pa blad 1 meahaple pa dvriga blad med
mapleeller for hand, blad utan namn eller utan personnummer beaktas ej.

Syfte

Denna uppgift behandlar tidskontinuerliga filter. Du skall 6éva in begreppen filter,
frekvensoverforingsfunktion, amplitudkarakteristik, dverféringsfunktion, kausalitet,
stabilitet (pol), sinussvar (transienter)...

Uppagift 2

Ett kausalt filter S; har tillstandsekvationerP(D)y = QD) x med

P(D)= D* +5D° +12D*+ 16D+ 8 och Q(D)= 1@+ 11

a) Bestam filtrets impulssvareh; och filtrets stegsvard.

b) Ar filtret stabilt?

c) Rita filtrets amplitudkarakteristik fofw <9 och beskriv filtret.

d) Vilket filter f4s om man ersétterQ(D) med Q,(D)=10D" + 11?

e) Bestam svaret pasin; och pa sin%@(t) och rita dessa svar for1<t< 6
| samma diagram.

f) Bestam y(t) = svaret pax(t)=ecos2t ochrita x(t) och y(t) for
-6<t<6 isamma diagram.

g) Man seriekopplarS; med ett kausalt LTI-filtetS, som har dverféringsfunktionen

H, (s) — 25%+10s” -315° -243° -584s* -5805% +2805% +960s+480
10s® +101s° +889s* +4169% +94005% +98875+3894

kausalt LTI-filter S . Visa att S ar stabilt, berakna och rita dess amplitudkarak-

teristik och berdkna dess impulssvar (explicit, koefficienterna med 3 decimaler).

och far da ett

Anvisningar, ledningar, tips

Forbered dig innan du satter dig vid datorn, skriv ner I6sningarna (det du vill géra med datorn).
Ga igenom mina exempel forst. Forsok aven att ldsa uppgiften sa langt det gar finapied (
kontrollrdknar). Kommentera, svara pa fragorna! Kolla rimligheten av resultaten!!

For berakning av Laplace, resp Fourier-transform och invers transform laddas integral-
transformations-paketet imvith(inttrans), se labbl. Folj ex4, dar finns alla nédvéandiga tips.

b) Gl6m gj att kolla atigrad(namnarg> grad(taljare) !
e) Sinussvaret skall du kunna (skall ej berédknas med Fouriertransform!).
f) Har gar det medh(w) = H (jw) (enklare &n mitt ex). Glom ejvalc for att kunna rita!
g) Har far du hela motiveringen (och ett delsvar): seriekopplingen mellan Sitreth filtret
S, arfiltret S = 8108z x> (xOhy)Ohy, = xO(hy Ohy ), alltsd harS impulssvaret
2s* -5552 +60 ).
s°+9s* +79s% +330s% +5775+354
Réaknigarna (berakna och rit&(u))) skall goras exakt, for att "sdi skall du rékna
med flyttal eller skrivaevalf(%) efter invlaplace(H(s),s,t)se ex4c.

h =h, Oh, och éverféringsfunktionerH = H;H, (=



