MATEMATISKA INSTITUTIONEN CTH och GU
Tentamen Analys och linjir algebra del C TMA195 Kb1/Kf1 010303

Provet bestar av totalt fem (5) uppgifter. Varje uppgift ger maximalt
10p. Betygsgrinser: 3: 25p, 4: 35p, 5: 45p. Det krévs att l6sningarna &r
valskrivna med ordentliga motiveringar. Slarvigt skrivna l6sningar kan
ge podngavdrag.

Hjialpmedel: Inga

Telefonvakt: Anders Logg 0740-459022.

1. (a) Visa att for u : R* — R giiller

ou

o O

diar @ = [0,1] x [0,1] med rand T" och utatriktad enhetsnormal n =
(n1,n9) i planet.

dx:/unids, 1=1, 2.
r

(b) Visa med hjilp av resultatet i (a) att for F' : R? — R? giller

/didex:/F-nds.
Q r

(c) Visa med hjilp av resultatet i (a) att for v, w : R? — R géller

avwdmz/vwnids—/vaw de, 1 =1, 2,

2. Bestém storsta och minsta véirde till f(z, o) = 2 —62;—2x,+10 pa
triangeln som begrinsas av linjerna x; = 0, x5 = 0 samt 2x; + zo = 4.

3. (a) Berdkna arean av funktionsytan x3 = /2% + 23 pd omradet
Q som definieras av 22 + z3 < R?.
(b) Lat F(z1,m2,73) = (—x9,21,223) och 14t S vara ytan i (a). Be-

rikna linjeintegralen
/ F . ds.
r

dir I' dr randkurva till S med riktning moturs sedd fran punkten
(0,0,2R).
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4.1 datorstudion behandlade Du vid ett tillfille extremvirdesundersok-
ning med steepest descent-metoden och vid ett annat tillfille konstrue-
rade Du ett program som beriknade dubbelintegralen numeriskt pa en
rektangel. Beskriv dessa tva laborationer med egna ord. Beskrivningen
skall vara instruktiv sa att det framgar hur steepest descent-metoden
fungerar och hur dubbelintegralen konstrueras pa en rektangel.

5. Berakna
[ #(a)da
Q
dér 1+ x
f(;];) = f(gjl,g;Q) = %ezﬁ-zm
1
och

Q={(z1,22) : T2 <21 <2—125, 0< 2y <1}



