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1 Dubbelintegral 6ver ett generellt omrade

Det program du skrev i Studio 5a for att berdkna dubbelintegraler &r ju begran-
sat till rektanguldra omraden. For att numeriskt berdkna dubbelintegraler 6ver
mer generella omraden méste vi anvinda nagot hjalpmedel {6r att definiera om-
radet och sedan dela in det i smé bitar. Dessa sméa delomraden beh6ver férstas
inte vara rektanglar, ofta anvinds trianglar istéllet eftersom det &r ldttare att
anpassa ett triangelndt till en krokt rand.

Ett sddant verktyg kan du starta genom att skriva

>> pdetool

Matlab startar nu ett nytt fonster med PDE Toolbox. Uppe till vinster
under menyerna finns fem knappar med olika ritverktyg, tva for ratblock, tva
for ellipser och en for ett godtyckligt polygonomrade.

Som exempel kan du prova att rita omradet Q = [—1,1] x [-0.8,0.8]. Klicka
pa rektangelikonen langst uppe till vianster (under File), placera musmarkoren
6ver [—1; —0.8], samt klicka och dra med vinster musknapp. Slapp ndr markéren
star over [1;0.8]. For att underlétta ritningen kan du markera Grid och Snap i
menyn Options. Detta lagger ut en grid, samt linjerar upp objekten du ritar med
griden. Du kan nu dela in omradet i smatrianglar genom att klicka pa ikonen
med en triangel pa (under Mesh).

For att kunna anvinda oss av trianguleringen exporterar vart nét till Matlabs
workspace genom att vdlja Export Mesh... fran menyn Mesh. Klicka pa OK.
Skriv

>> whos

vid Matlab-prompten s listas alla variabler som finns definierade och deras
storlek (bade matrisstorlek och hur mycket datorminne de upptar). Om du har
lyckats bor det finnas tre matriser p, e och t som definierar nétet. Vi kommer
att anvinda oss av p och t:

p innehéller alla nodpunkters (trianglarnas hoérn) koordinater pa s sétt att
forsta kolumnen bestar av forsta nodens x och y positioner, andra kolumnen
bestar av andra nodens x och y, osv. Hur manga noder bestar ditt néit av?



t innehaller en kolumn f6r varje triangel i nitet och i den kolumnen finns
nodnummer for de tre noder som ligger i triangelns horn. (Det finns ocksd en
fjirde rad i t som vi inte behéver anvinda nu.) Hur manga trianglar bestéar ditt
nét av?

Numreringen av trianglar och noder kan man se i toolboxen genom att markera
Show Triangel Labels respektive Show Node Labels under menyfliken Mesh.

For att rakna ut integralen 6ver omradet Q kan vi nu 16pa igenom alla
trianglar, berdkna funktionens virde i t.ex. triangelns mittpunkt, multiplicera
med triangelns area och summera alla dessa virden. Triangelns mittpunkt och
area kan vi rdkna ut genom att vi tittar i ratt kolumn i t, plockar ut nodnumren
for hornpunkterna och gar in i dessa kolumner i p for att fa koordinatvirden for
hérnpunkter.

Uppgift 1: Utgd fran mallen my quad2Dgen.m och konstruera en funktionsfil
som riknar ut integralen 6ver ett godtyckligt omrade beskrivet av p och t. Testa
sedan Ditt program pa tex dvningarna 14.2: 1, 3, 5, 7 och 9 dér Du véljer radien
a sjilv, tex a = 2. Du bor dven testa Ditt program pé vilkidnda integraler som
tex integralen av f(z,y) = 1 pa 22 + 92 < 1.



