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Tenta i TMV036/TMV035 Analys och linjar algebra K/Bt/Kf, del A.

1. Sats. Formulera och bevisa forsta 'Hopitals regel. (6p)
2. Kontinuitet.

i) Formulera definitionen av en funktion kontinuerlig i en punkt.
ii) Tva funktioner f och g,dr bada odefinierade i punkten z = 0: f(z) = sin (2) (exp(z) — 1)
och g(z) =exp (1) z.

Bestdm om nagon av dessa funktioner kan utvidgas till punkten z = 0 (d.v.s. om f(0)
eller g(0) kan definieras i punkten x = 0) sa att funktionen blir kontinuerlig i den punkten.
I fall det ar mojligt ange hur man kan gora det. (6p)

3. Tillampning av derivator. Betrakta funktionen:
(2) = 5 4 32 + 323, 0 < 0
I = ze = <z
Bestam punkter dar funktionen inte ar kontinuerlig, singulara punkter, lokala extrem-
punkter, absolut maximum och absolut minimum om de finns. (6p)

Bestdm de intervall dér funktionen &r vixande, avtagande, bdjningspunkter (inflection
points), och de intervall dar funktionen &r konkav uppat och konkav nerat. Rita en skiss
av grafen till funktionen. (4p)

4. Linjar approximation. Betrakta funktionen f(x) = arctan(z) och linjar approximation
kring a = 1 fér x = 1, 1. Uppskatta feltermen fér den approximationen och ange intervallet

dar virdet arctan(x) maste ligga enligt dessa uppskattningar. (6p)
1
5. Gransvarden. Berakna gransvardet: lim T (6p)
e»1\z—1 In(z)

6. Geometri i rummet. Berikna avstandet mellan punkten A = (1, —1,—2) och linjen
r+3 y+2 z2-38 (4p)
3 2 -2 P

7. Geometri i rummet. Ange ekvationen for ett plan genom punkten P = (1,2, —3) som
ar parallelt med tva linjer med

r—1 y+1 2-7 r+5 y—2 2z+3
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(6p)

ekvationer

8. Vektorer. Betrakta triangeln ABC med hornpunkter A, B, C' med vektorter 1@, och

—
1@ givna. Ange en formel for vektorn AM déar punkten M ar mittenpunkt pa sidan BC'
i triangeln. (6p)

Tips: Borja losa uppgifter fran den som verkar vara lattats, ta sedan den som
kanns vara nast lattast o.s.v.
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