Ovningshjilp Lisvecka 4, Adams kap
3.7, 7.9, 18.1, 18.3, 18.5-18.6

Lé&s igenom respektive delkapitel noga innan du borjar 16sa évningarna.

Kap 7.9 Differentialekvationerna i uppgifterna 7.9.17, 7.9.19, 7.9.23 gar
att skriva pa formen

Y + a(x)y = b(x)

déarfor anviander vi integrerande faktor da vi 16ser dem.

Differentialekvationerna i uppgifterna 7.9.1, 7.9.3, 7.9.7 och 7.9.9 &r sepa-
rerade och kan skrivas pa formen

9wy = f(z)
och 16ses tex. med det recept som finns beskrivet i Adams sid 446-447.

(7.9.17) Los med integrerande faktor.
(7.9.19) Demonstration pa évning

(7.9.23) Demonstration pa 6vning

Separabla differentialekvationer

(7.9.1) Folj 16sningsgangen i exempel pa foreldsning, eller Adams sid 446-447.
Med ¢g(y) = % och f(z) = 5 kan vi skriva differentialekvationen pa

formen g(y)yi = f(x).
(7.9.3) Se 7.9.1

(7.9.7) Se 7.9.1
(7.9.9) Se 7.9.1
Kap 18.1
18.1.3 Se 18.1.5

18.1.5 Klassificiera
y' +xsin(z)y’ =y

* Hogsta derivatan ar 2, sa ordningen pa ekvationen &r 2.

* Ekvationen ar homogen ty y” + zsin(z)y’ —y =0



* Linjéar ty den uppfyller linjaritetsvillkoret:

C(yr + y2) = L(y1) + L(ye2)
l(cy1) = cl(yy) , dér ¢ ar en konstant

Lat {(y) = y" + xsin(z)y’ — y. Vi har
Uyr +y2) = (Y1 +v2)" + osin(z)(y1 + v2)' — (1 +y2) =
I/ : / /! : _
=yi +xsin(@)y; — y1 +y3 + zsin(x)y: — y2 = Ly1) + (y2)
Analogt visas att ekvationen uppfyller dven det andra villkoret.

18.1.11 y = cos x 1oser differntialekvationen y” +y = 0 ty
y' +y=—cosx+ cosx = 0.

18.5.1 Bryt ut r ur den karakteristiska ekvationen (dvs ett nollstélle blir
r = 0), bestdm sedan nollstéllen till den kvarvarande andragradsekva-
tionen.

18.5.3 Demonstration pa 6vning

Kap 3.7

Samtliga rekommenderade 6vningar i kapitel 3.7 10ses genom att man sétter
upp den karakteristiska ekvationen och bestdmmer rotter till denna. Los-
ningen bestdmms sedan utifran vilka rotter den karakteristiska ekvationen
har (2 st. reella, en dubbelrot eller komplexa rotter). Differentialekvatio-
nerna i de tva sista uppgifterna (3.7.15 och 3.7.24) har begynnelsevillkor
och mha dessa bestdmmer man konstanternas vérden.

3.7.1, 3.7.3,3.7.7 Se exempel 1-3 pa sidan 206 i Adams
3.7.15 Se exempel 1-4 pa sidan 206 i Adams
Kap 18.4

18.4.7 (For att kunna 16sa hogre ordningens differentialekvationer numeriskt
skriver man om dem till system av forsta ordningens ekvationer).
For att gora omskrivningen: Lat y; = y och y» = ¢/, samt se studio 4
(avsnitt 7) eller F12.

Kap 18.6

18.6.1 Hé&r har vi ett polynom i hogerledet, ansétt partikularlosning enligt
polynomreceptet.

18.6.3 Exponent i hogerledet. Observera att homogenlosningen ar samma
som 1 18.6.1

18.6.4 Observera att homogenlosningen &r samma som for 18.6.1.

18.6.5 Demonstration pa évning



18.6.7 Demonstration pa évning
18.6.9 Ansitt y = (Acos(x) + Bsin(z))e”

18.6.10 Ansitt y = x(Acosx+ Bsinx)e ™ (e”* finns med i homogenlosningen
- darfor multipliceras ansatsen med x. Jaimfor ansatsen i 17.6.9)

18.6.11 Vi har en summa av ett polynom och en exponentialfunktion i hoger-
ledet. Linjariteten gor att du kan betrakta (4 4 2x) och e~ var for sig
niar du gor ansatsen.



