MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Analys och linjir algebra C for K, Kf och Bt, TMV035C,
15 mars 2008, 8.30-12.30.

Telefonjour: Jonatan Vasilis, 0762 - 721860

Inga hjélpmedel, forutom penna och linjal, &r tillatna, ej heller riaknedosa.

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad.
Motivera dina svar vil. Det dr i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
Information om nér tentan #r firdigrédttad och tid for visning
av tentan kommer att limnas pa kurshemsidan.
Lycka till!

Ordinarie tenta

Denna del riktar sig till de som inte har gjort hemtalen. De som har godkéant
pa alla hemtalsomgangar ska gora den mindre tentan. De som har godként pa
nistan alla hemtalsomgangar ska géra den mindre tentan samt tal k£ pa den-
na, om de missat hemtalsomgang k. Grénsen for godként ar 22 po#ng. Pre-
limin&dra granser for hogre betyg dr 29 poédng for 4 och 36 poing for femma.

1. Undersok vilka tal a, b och ¢ som gor att matrisen

A:

DO = =
SN =
o =

har vektorn v = (1,2, —1)7 som egenvektor. Vilket blir egenviirdet? (4p)

(1)

ortogonalt. (4p)

2. Diagonalisera matrisen

3. Berékna tangenplanet till funktionen f(z,y) = zy + sin(x — y) i punkten
(1,1). Anvénd detta plan till att approximera f(z,y) i punkten (1.1,1.2).

(4p)

4. Visa att 3zy% + 1 > 0 pa omradet 2% + 2% < 1. (4p)



10.

Bestam

// yda dy,
D

dér D dr omradet begrinsat av y = /1 —z, y = v/1 + x och y = 0. (4p)

Ytan S #r den del av f(x,y) = 1 — 22/2 som ligger ovanfor kvadraten

0<z<1,0<y<1. Berdkna
//xyzdS
S

Gver ytan S. (4p)

Berékna kurvintegralen

j(l{(sinx — ) da + (2 + cosy) dy
r

ett varv moturs kring enhetscirkeln z2 + 2 = 1. (4p)
Visa att funktionen f(z,y) = (1 + e¥)cosaz — ye¥ har odndligt manga
maximipunkter, men saknar minimipunkter. (6p)

Bestdm en ortogonal bas till kolonnrummet till matrisen

-1 6 6
3 -8 3

A= 1 -2 6 |’
1 -4 -3

samt en bas for det ortogonala komplementet till kolonnrummet.  (6p)

En rédtvinklig container med sidlingderna z, y och z &r mérkt med voly-
men 6m?3. Kan det stdimma, om avstandet mellan de diametralt motsatta
hérnen &r 3m? (6p)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mindre tenta

Denna del riktar sig till de som klarat hemtalen. De som har godként pa
alla hemtalsomgangar gor enbart den mindre tentan. De som har godkéint
pa nistan alla hemtalsomgangar ska gora den mindre tentan samt tal k pa
den ordinarie, om de missat hemtalsomgang k. Den som siktar pa hogre
betyg #n vad tidigare prestationer i kursen (frimst hemtalen) visat, far
dven gora den ordinarie tentan. Da ridknas det biista betyget. Gréinsen for
godként &r 12 podng.

Los initialviirdesproblemet @' (t) = Ax(t) for

-2 -5
a=(1 1)
givet att @(0) = (5,1)T. (4p)

Vektorn = = (1,2)7 i standardbasen ska skrivas i basen

{23}

Gor detta med hjdlp av en basbytesmatris. (4p)

Lat f(z,y) = 2%/2 + 22y — 2y?. Definiera g(u,v) = f(z(u,v),y(u,v)) for
z(u,v) = u+v och y(u,v) = u+2v. Beriikna Vg med hjilp av kedjeregeln.
(4p)

Ett fonster med bredden 2x bestar av en rektangel med hojd y och ovanpa
denna en halvcirkel med radie x. Bestdm fonstrets storsta mojliga area,

om vi vet att dess omkrets dr 4 + 7. (4p)
Berikna
2 1
/ / sin(rz?) da dy.
y=02z=y/2
(4p)
Bestim flodet av filtet F(z,y, z) = (22sin(y?), e, y? + 22) ut ur halvklo-
tet 22 + 42 +22<4,2>0. (4p)



