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MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Analys och linjir algebra C for K, Kf och Bt, TMV036C,
14 mars 2009, 8.30-12.30.

Telefonjour: Martin Berglund, 0762 - 721860

Inga hjalpmedel, féorutom penna och linjal, &r tillatna. Exempelvis édr riaknedosa
inte tillaten.

OBS: Motivera dina svar vil. Det dr i huvudsak berédkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
Information om nér tentan &r fardigrattad och tid fér visning
av tentan kommer att limnas pa kurshemsidan.

Lycka till!

Den ordinarie tentan, for de som inte via hemtal eller duggor kvalificerat sig for
den lilla tentan, bestar av samtliga nedanstaende tal. Gransen for godként ar 22
podng. Prelimindra grianser for hogre betyg dr 30 podng for fyra och 38 poéng
for femma.

De som klarat hemtal eller dugga pa minst tva av kursens fyra delar kan vélja att
gora den lilla tentan, som bestar av uppgifterna 1-8. Maximala antalet poéng &r
32 och gransen for godként ar 14. Den som saknar godként hemtal eller godkand
dugga pa en eller tva delar av kursen maste ocksa klara minst 5 poéng pa var
och en av dessa missade delar. Till de tva forsta uppgifter harfor sig till del 1,
uppgifterna 3 och 4 till del 2 och sa vidare. Den som siktar pa hogre betyg &n
vad hemtal och duggor visat, far &ven gora den ordinarie tentan. Da riknas det
bésta betyget.

1. Diagonalisera matrisen

=~ N
N——

ortogonalt. (4p)
2. Lat
0 5
U = Span{u,us} = Span 2 1, 6
1 -7
Bestdm en ortogonal bas for U och projicera sedan = = (9,1,-7)T pa
planet U. (4p)
3. Berikna gradienten till funktionen f(x = sin (%) Bestdm ocksa en

normal till funktionsytan i punkten (x Y, Z ) (v/7,1,0) samt en normal
(i planet) till nivakurvan till f(z,y) i punkten (z,y) = (/7 1). (4p)

Var god vénd!
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10.

11.

Bestim det stérsta och minsta virdet av f(x,y) = 2% — 3zy + y3 pa
kvadraten 0 <z <2, 0 <y < 2. (4p)

4 2
/ / ycos(z”) dx dy.
y=0Ja=\/y
Kroppen K ges av 22 + 32 + 22 < 1,2 < 0,z > 0. Berékna

[ =av .

Berikna arean av den del av sfiren z? + y% + 22 = 4 som ligger inuti
cylindern 22 + y2 = 1 och ovanfér zy-planet, det vill siga z > 0. (4p)

Berikna

(4p)

Beridkna kurvintegralen

/F(gc+y)d:z:+(x+y)dy,

lings y? = 23 fran (0,0) till (1,1). (4p)
(a) Visa att om « #r en egenvektor till matriserna A och B sa dr z en
egenvektor till matrisen AB.

(b) Antag att a dr en egenvektor till matriserna B och AB och att dess
egenviirde for matrisen B inte dr noll. Ar det sant att « da blir en
egenvektor till A7

(c) Antag att x &r en egenvektor till matriserna A och AB och att dess
egenvirde for matrisen A inte dr noll. Ar det sant att & da blir en
egenvektor till B?

(6p)

En glass-strut med hojd h och 6ppningsradie R fas (med 6ppningen nedat)
genom att rita funktionsytan

hy/x? 4 y?
h— ——.
R
Dess volym ges av V(h, R) = whr?/3 och dess mantelarea av A(h, R) =
TRVh? + R2.
(a) Antag att vi vill minimera mantelarean for en fixerad volym V4. Vilket
blir da sambandet mellan h och R?
(b) Hirled formeln for antingen volymen eller mantelarean.

z(w,y) =

(6p)

Beriikna flodet av vektorfiltet F(x,y,z) = (23y,22,y2%) ut ur omradet
begrinsat av 22 + 22 < 1,0 <y <1,z >0, z > 0. Beriikna ocksa flodet
genom den del av begrinsningytan till omradet som ges av 2 + 22 = 1.

(6p)



