ALA C, vt 09 HEMUPPGIFTER 2

Alla svar ska ges med fullstindiga och vilmotiverade losningar. Ange vilka ni samarbetat
med. Ladmnas in senast mandagen den 16 februari, i samband med foreldsningen.

Ordinarie uppgifter

1. Funktionen f(x,y) = % anger for 2 + y? < 2500 hojden Gver havet for en
kulle.

(a) Vad ér Vf pa bergets topp?

(b) I punkten (21,12,10) ska en flaggstang resas vinkelrdtt mot marken. I vilken
riktning ska flaggstangen sta? Vilken vinkel har stangen jamfort med en vertikal
stang?

2. Lat f(z,y) = sin(z) + arctan(z)sin(y) ange markens hojd. Solen star langt bort
i riktning (3,—4) fran alla punkter, i vinkeln 7/4 ovan horisonten. Ligger nagra
omraden i skugga?

3. Approximera funktionen

i punkten (z,y, z) = (4.03,0.02,8.95) utan hjélp av réknare.
4. Bestdm och karakterisera alla lokala extrempunkter till funktionen

fla,y) = e 20 o=t

5. Bestdm volymen och ange matten av det storsta rétvinkliga ratblock med sidorna
parallella med axlarna som kan sagas ur ut kroppen given av 2% + 4y? < z < 1.

6. Bestim storsta och minsta virdet av f(z,y) = (v + y)(2? + y?> — 6) pa omradet
? +y? <4

7. Bestam storsta och minsta varde som funktionen

2?4+ 2y +4
x2y

f(x,y) =

antar i omradet begrinsat av y = 22, y = 1 och = 3.

8. Vilka punkter pa kurvan 5x2 + 4zy + 2y? = 6 ligger nirmast origo?

Bonusproblem (inget samarbete)

9. (a) Berdkna % for f(z,y) = 22 + 92, u(z,y) =2 —y+ /T —yoch v(x,y) = x +y.
(b) Karakterisera de "snélla” funktioner (som har kontinuerliga partiella derivator)
i tva variabler som uppfyller
of _of

%_&y

genom att infora de nya variablerna s = x + y och t = z — y och derivera.



10. Bestdm det minsta avstandet fran origo till den méngd av punkter som uppfyller
g(z,y,2) =22 +2y*> —1 =0 och h(z,y,2) =2y + 12 — 2 = 0.

11. Visa deriveringsreglerna

d
5 (ut) - v() = u/(t) - o(t) +u(t) - v'(t)
oo d () ')
u(t) -u
for u(t),v(t) € R3, u(t) # 0.
12. Givet
Dapaf =1
D3y f=-1
D@3 i19)f =2,
bestdm V f.



