ALA C, vt 09 HEMUPPGIFTER 3

Alla svar ska ges med fullstindiga och vilmotiverade losningar. Ange vilka ni samarbetat
med. Ladmnas in senast onsdagen den 25 februari, i samband med foreldsningen.

Ordinarie uppgifter

// x dzx dy,
D

dir D begrinsas av parablerna y = 222 — 2 och = = 2y? — 4.

ff 25
D

dirDgesavl1<a?+9?°<20ch0<z—y<IL.

I= // (2% + ¢%) dz dy,
D

diir D ges av 22 + (y — 1)? < 1. Beriikna I pa tva sitt, dels med polira koordinater
kring origo, dels med poléra koordinater kring (0,1).

//D <e45”’2+y2 + y2) dx dy,

dir D ges av 1 < 4a? +¢% <09.

1. Berakna

2. Beridkna

3. Lat

4. Berakna

5. Ur ett klot med radien R tas en vertikal cylinder ut, sa att aterstoden har héjd h.
Téank pa en dpple, som urkdrnas med sa bred urkdrnare att det som &r kvar far
maxhojd h/2 ovanfér zy-planet. Hur stor blir volymen av det som blir kvar?

///D 2(2? + y?) AV,

dsr D ligger ovan planet z = 1 och under sfiren z2? + 32 + 22 = 4. Genomfor berik-
ningarna dels med z innerst, dels med z ytterst och dels med sfiriska koordinater.

6. Berakna

7. Berdkna arean av funktionsytan till z = arctan (%) ovanfor omradet 1 < 22 4+19? < 4.

Bonusproblem (inget samarbete)

8. Om en funktionskurva z = f(z) roteras kring z-axeln fas en kropp. Dess volym kan
beridknas med hjéilp av tva metoder fran ALAD, ndmligen cylindriska skal,

V= 27T/xf(x)dx,

och cirkelskivor,

V= 7r/(fl(z:))2 dz.
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10.

Hérled dessa formler med hjilp av trippelintegraler och polira koordinater. Du far
anta att f(x) > 0 (eller f(z) < 0) samt att f(z) dr strikt vixande (eller strikt
avtagande).

. Berdkna

// (z? + sin y)e("’cQﬂ/Q)2 dz dy,
D

dar D &r cirkelskivan kring origo med radie 2.

Visa att
b 2 b
[t@as] <0-o [P

for kontnuerliga funktioner f(z), samt att likhet géller om och endast om f(z) &r
konstant. Tips: Integrera (f(x) — f(y))? 6ver limpligt omrade.



