Losningsforslag till gula dugga 2a, ALA C 2009/2010

a)

Vektorerna vi och vy ér ortogonala eftersom vi.vy = —2+4+6—4 =
0 och alltsa kan vi berékna projektionen @ av u pa H med formeln
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Avstandet mellan u och H é&r langden av u — 0, dvs. avstandet
ar
4 2 2
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Baglingdselementet &r definitionsméssigt ds = ||dr/dt||dt. Ef-
tersom

dr

=7 2 cos(mt)i + msin(nt)j — 7sin(wt)k

blir baglingdselementet

dr
ds = ||%Hdt

= \/27r2 cos2(mt) + n2sin?(nt) + w2 sin®(wt) dt = 72 dL.

Punkten (0,0,2) svarar mot ¢t = 0 och punkten (0,2,0) svarar
mot t = 1. Baglingden av kurvan ges da av

1 dr 1
s:/ ||—||dt:/ V3t = 73,
o dt 0

Enligt sats 12.7:6 #r Vf(a,b) en normalvektor till nivakurvan
{(z,y) € R% f(x,y) = f(a,b)} i punkten (a,b). I vart fall &r
Vf(z,y) = (2zy,2?) sa Vf(1,3) = (6,1) dr en normalvektor till
C i punkten (1, 3).



b) En punkt (z,y) ligger pa tangentlinjen omm vektorn v(z,y) =
[ — 1, y — 3]7 4r ortogonal mot normalvektorn. Punkterna pa
tangentlinjen uppfyller alltsa

OZVf(l,g)-V(l‘,y) :6($—1)+1(y—3),
som kan skrivas om som

y=—6x+9.



