TMV036C Analys och Linjar Algebra

Larare

Kurs-PM

del C

Foreldsare och kursansvarig: Hakan Samuelsson
e-mail: hasam@chalmers. se, tel.: 772 5340.

Examinator och ansvarig for studioévningar: Tommy Gustafsson
e-mail: tommy.gustafsson@chalmers.se, tel.: 772 5306.

Ovningsledare:
Namn Underv. | Sal* Epost (CID) Telefon | Rum
Tommy Gustafsson | Bt b KS32/FL51 | tommy.gustafsson | 5306 L3028
Henrik Gustafsson | Kf KS91/KS11 | henrgu 5376 H2021
Richard Larkéng Kb KS32/KS41 | larkang 4990 H5014
Anders Martinsson | K a KS41/KS91 | anders.martinsson | 5376 H2021
Hakan Samuelsson | Bt a KS11 hasam 5340 L2118

*Observera att salarna varierar, sa kolla alltid i schemat!

Studiohandledare:
Namn Underv. | Sal Epost (CID) Telefon | Rum
Bobo Feng K KD1 bobo
Tommy Gustafsson | Kf D4 tommy.gustafsson | 5306 L3028
Jacques Huitfeldt Bt KD2 jacques 1093 L2125
Gunhild Lindskog | K/Bt KD2/KD1 | lindskog 1085 L2077




Litteratur

Litteraturen &r Linear algebra and its applications av David Lay (tredje upp-
lagan) och Calculus av Robert Adams (sjunde upplagan). Dessa borde vara
kénda (och inforskaffade) av kursdeltagarna, men kan i annat fall kopas pa
Cremona. Tidigare upplagor skiljer sig marginellt fran dessa, men kapitel-
och uppgiftsnumrering kan skilja sig nagot.

Kursen ar extremt fullpackad och det finns ingen mdojlighet att ga igenom
allt material under foreldsningarna. Det &r darfor viktigt att ldsa bockerna
pa egen hand parallellt med kursen.

Schema

Schemat innehaller tva till tre foreldsningar, tva 6vningar och tva studiopass
per vecka i sju veckor. Under foreldsningarna presenteras kursens material.
Under 6vningarna riknar i forsta hand ni 6vningsuppgifter med assistans av
ovningsledarna. Under dessa pass ligger dessutom kursens duggor, som kom-
mer att infalla ldsveckor 2, 4 och 6. Pa studiovningarna 16ses och redovisas
studiouppgifter.

En planering av vad som ska gas igenom under respektive foreldsning, och
rekommenderade riakneuppgifter, ges i separat dokument.

Kurskrav och mal

For godkéant pa kursen (dvs betyg 3, 4 eller 5) kravs godkéant pa en skriftlig
tentamen men ocksa att man blivit godkénd pa samtliga obligatoriska upp-
gifter och projekt med Matlab. Man kan bli godkénd pa teoridelen (6hp) av
kursen utan att vara godkind pa alla studiobvningar (sammanlagt 1.5hp).
Slutbetyget pa ALA C bestdms av betyget pa den skriftliga tentan. Vid den
skriftliga tentamen bor man kunna formulera och forsta alla definitioner och
satser som ingar i kursen. Man ska ocksa kunna tillimpa dem vid problem-
16sning.

Allméant stillda mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna



beridkna egenvérden till matriser och diarigenom losa problem, som ex-
empelvis system av forsta ordningens differentialekvationer;

derivera skalarvarda och vektorviarda funktioner i flera variabler och
16sa extremvéardesproblem;

integrera funktioner i flera variabler;
stilla upp problem inom vektoranalys och 16sa enklare sadana;

kénna till numeriska metoder for samtliga ovan namnda omraden och
kunna tilldmpa dessa;

kunna anvinda Matlab for att 16sa problem inom ovan ndmnda omra-
den.

Detaljerade mal

Studenten ska efter avslutat kurs kunna

bestamma en bas for ett delrum till R™ och beridkna dess dimension;
bestdmma dimension for kolonnrum och nollrum med hjilp av rangen;
byta bas for vektorer och matriser;

beskriva linjdra avbildningar utifran deras egenvérden;

berékna reella och komplexa egenvérden till matriser med hjéilp av karakte-
ristiska ekvationen;

berdkna egenvektorer horande till reella egenvirden;
diagonalisera matriser och effektivt berikna deras heltalspotenser;

16sa system av forsta ordningens differentialekvationer med konstanta koef-
ficienter;

skissa l6sningarna trajektorier och tolka bilder av dessa;
avgora om tva vektorer &r ortogonala;
projicera en vektor ortogonalt pa ett delrum;

bestdmma, en ortonormal bas till ett vektorrum;



16sa minsta kvadrat-problem;

redogora for och tillimpa spektralsatsen;

berdkna vektorvirda funktioner och funktioner i flera variabler;
derivera vektorvirda funktioner;

parametrisera kurvor givna som skidrningen mellan tva ytor;
berékna lingden av en vektorvard funktionskurva;

skissa nivakurvor till en flervariabelfunktions och visualisera dess funktions-
yta;

definiera gransvérden till funktioner i flera variabler och veta att dessa kan
sakna griansvirde i en punkt, men dnda ha sammanhéngande funktionsgraf
dar;

berékna partiella derivator, gradienter och riktningsderivator;

kénna till och kunna utnyttja att blandade andraderivator &r oberoende av
deriveringsordning;

berikna sammansatta funktioners partiella derivator med hjéilp av kedjere-
geln;

bestdmma tangentplan och normaler till funktionsytor;
linearisera funktioner i flera variabler;

16sa begransade och obegriansade extremvérdesproblem med hjélp av deri-
vator och Lagrangemultiplikatorer;

tolka integraler i tva variabler som volymer och bestdmma enkla fall utan
berdkningar;

byta integrationsordning;

16sa integraler med hjélp av variabelbyte, speciellt till poldra och sfiriska
koordinater;

berékna areor av enkla buktiga ytor;
skissa och berdkna féltlinjer till vektorfilt;

avgora om ett vektorfalt dr konservativt;



e beridkna linjeintegraler av vektorfalt;

e berdkna ytintegraler och flodesintegraler;

e anvinda sig av nablanotation;

e |6sa problem med hjilp av Greens formel, Gauss sats och Stokes sats.

e implementera minstakvadratmetoden i Matlab och 16sa problem med given
linjar relation och &ven vissa problem med given icke-linjér relation;

e plotta ytor i Matlab, gora konturplot och bestdmma maximum, minimum
och sadelpunkt;

e implementera Steepest descentmetoden i Matlab;

e implementera berdkning av dubbelintegraler och trippelintegraler i Matlab
genom Riemannsummor;

e plotta vektorfilt i Matlab

e implementera Newtons metod for 16sning av system av icke-linjéra ekvationer
i Matlab.

Tidsatgang

Kursen &r pa 7,5 hogskolepoang, det vill sdga 200 timmar. Det &r mindre &n
100 timmar schemalagda, sa ni forvéantas arbeta lika mycket pa egen hand
som pa foreldsningar, 6vningar och studior.

Kursen kommer att ga ganska snabbt och det &r full fart fran borjan.
Det gar inte att vinta med inlédsning till tentaveckan. Se dérfor till att ldsa i
boken i forvig, sa blir det ldttare att hdnga med pa foreldsningarna.

Examination

Examinationen utgors av en skriftlig tentamen, om totalt 50 poéng och dess-
utom Gvningsuppgifter och projekt med Matlab. Ovningsuppgifterna med
Matlab redovisas till studiohandledarna vid dator i studion.

Uppgifterna pa tentan bestar bade av problem (75-80 %) och av fragor av
mer teoretisk karaktir, ca 20-25 %. Teorifragorna kan t.ex. avse att redogora
for definitioner och satser samt bevis av satser eller att avgoéra om givna



pastaenden &r sanna eller falska. Gransen mellan teori och problem &r ibland
diffus. Bland uppgifterna kan ocksa férekomma fragor som berér den del
av kursen som behandlats under studiolektionerna (inklusive Matlab). Den
forsta delen av tentan kommer att besta av fragor for vilka endast kortfattade
16sningar skall lamnas in. I den andra delen skall fullstindiga 16sningar till
uppgifterna lamnas in.

For godkéant kravs dels godkéant pa laborationsmomentet i studion dels
godként pa tentamensskrivningen. Betyg sétts enligt foljande podnggrénser:
betyg 3: 20-29 poéng, betyg 4: 30-39 podng, betyg 5: 40-50 poang.

Duggor

For att uppmuntra studier under hela lasperioden, nodvandigt for att lyckas,
ger vi tre duggor om 30 minuter sista 6vningstillfallet i ldsveckorna 2, 4 och
6. Duggorna omfattar tre uppgifter av samma karaktdr som pa tentamens
forsta del. Varje uppgift belonas med 1 eller 2 poéng. Medelvirdet av erhallen
poing pa duggorna (avrundat till ndrmaste heltal) rdknas som bonuspoing
pa tentorna enligt foljande: Erhallen bonuspoéng réknas in i totalpoéngen pa
tentamen. Bonuspodngen kan tillgodorédknas vid alla tentor pa kursen under
innevarande lasar inkluderande augustiperioden.

Tentamen

Tentamensdatum anges i kurs-PM i studieportalen
http://www.student.chalmers.se/.

Vid tentamina #r inga hjalpmedel tillatna (ej heller minirdknare).

Tag med giltig legitimation och kvitto pa erlagd karavgift!

Meddelande om resultat fas med epost via LADOK. (Detta sker automa-
tiskt sa fort tentan dr rittad och resultaten dr registrerade.) Réttade ten-
tor aterfas vid en skrivningsvisning. Tid meddelas senare. Dérefter finns de
pa expeditionen for matematik. Kontrollera att Du har fatt rétt betyg och
att podngsumman stdmmer. Eventuella klagomal pa rattningen ska ldmnas
skriftligt (pa expeditionen finns en blankett till hjalp).



Kurshemsida

Kursens hemsida finns pa
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv036C/0910/.

Den uppdateras vid flera tillfallen under kursens gang, sa hall utkik efter
fordndringar.



