MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola
Tentamen 2011-01-11, kl. 14.00-18.00

TMV036 Analys och linjiar algebra K Kf Bt, del C

Telefonvakt: Richard Larkang, telefon: 0703-088304
Hjalpmedel: Inga, bara papper och penna.

For full poiang kravs fullstdndiga losningar. Strukturera dina losningar véal, skriv tydligt
och motivera dina pastaenden!

Betygsgréanser: 20-29 p. ger betyget 3, 30-39 p. ger betyget 4, 40-50 p. ger betyget 5.
Losningar ldggs ut pa kurshemsidan senast forsta arbetsdagen efter tentamenstillfillet.
Resultat meddelas via epost fran LADOK.

1. Berdkna dubbelintegralen

/ / xe™ dxdy,
D

dir D #r omradet D = {(z,y) e R} 0< 2z <2, 0<y <1}

2. Lat uy, us och v vara vektorerna

we[i) e f2] - [2)

a) Verifiera att u; och uy dr en bas for R2.

b) Beriikna koordinatvektorn for v relativt basen {u;, us}.
3. Temperaturen i zy-planet beskrivs av funktionen T'(z,y) = wev.

a) Om du star i punkten (2,In3), i vilken riktning vixer temperaturen mest?

b) Lat C vara nivakurvan till 7" genom punkten (2,1n3), dvs.
C = {(z,y) € R?; xe¥ = 6}. Skriv upp ekvationen for tangenten till C'i punkten

(2,1n3).
1)

a) Berdkna egenvirden och tillhérande egenvektorer till matrisen A.

4. Lat A vara matrisen

b) Vad ar allménna losningen till systemet av differentialekvationer x'(t) = Ax(t)?

(5p)

(3p)



. Berékna trippelintegralen

///D(x2 + %) dadydz,

diir D #r omradet D = {(z,y,2) e R} 0< a2 +¢y2 <22 0< 2 < 1}

(Tips: Byt till cylinderkoordinater, x = rcosf, y = rsinf, z = z.)

. Lat H vara det linjéira underrummet (av R3) genererat av vektorerna (1,0,1)7 och

(1,1, —1)7.

a) Berikna ortogonalprojektionen av vektorn (1,1,1)” pa underrummet H.

b) Berikna ortogonalprojektionen av vektorn (zi, s, z3)7 pa underrummet H.

c) Lat P: R® — R3 vara den linjira avbildningen definierad som

ortogonalprojek-

tion pa underrummet H. Berikna matrisen for P (relativt standardbasen for

R3).
. Funktionen f(z,y) = (3zy — 2°y?)/(z + y) har en extrempunkt, a,
D ={(z,y) € R% z >0,y > 0}.

a) Bestdm extrempunkten a.

b) Beriikna Hessianen av f i punkten a, dvs. beridkna
25 9°f
oz%  0z0y

o’f 0%
0x0y Oy?

i punkten a.

i omradet

¢) Avgor om f har ett lokalt max, lokalt min eller en sadelpunkt i a.

. Berdkna kurvintegralen
/(—y3)dx + (2® + )dy,
r

dar I' ar halvcirkeln (2cost,2sint), 0 <t < 7.
(Tips: Slut kurvan pa lampligt sitt och anvdnd Greens sats.)

. Lat vq,..., vy vara parvis ortogonala vektorer i R". Visa att vy,
oberoende.

..., Vg ar linjéart

Lycka till!

(6p)

(3p)



