MATEMATIK Hjidlpmedel: Inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2013-08-23 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Lyudmila Turowska/Jonny Lindstrém

tel. 0738-371135/0733-607040

TMV036/MVE350 Analys och Linjir Algebra K Kf Bt KI, del C

Tentan rédttas och bedéoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga
inlimnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoing
fran duggor 12/13 inkluderas.)

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Dérefter kan tentorna granskas

och himtas pa MV:s exp. 6ppen alla vardagar 9-13.

1. (a) Vektorn { 1 } ar en egenvektor till matrisen A = [ _2 _; ].Ange respektive (2p)
egenvirdet.
(b) Los foljande ekvationssystem med minstakvadrat-metoden (3p)
1 2 1
1 -1 { 1 ] = 4
2 1| L™ -1

(c) En partikelns position i 2y-planet vid en tidpunkt ¢ ges av r = r(t) = t3i + tj, (2p)
—1 <t < 1. Ange partikelns fart vid varje tidpunkt ¢ under detta tidsintervall.
Nar har partikeln lagst fart?

(d) Hitta arean av parametriserade ytan r = r(u,v) = (u,v,u +v?), -1 <u <1, (3p)
0 <wv < 2. Braatt veta: [ V22 +adz = 3(zv2? +a+aln|z+ Va2 +al) +C.
2. Lat f(x,y) = 23y sin(nzy).

(a) Ivilken riktning viixer funktionen f(x,y) snabbast nér vi star i punkten (1,1/2)7 (2p)
(b) Ange tangentplanet till ytan z = f(x,y) i den punkten pa ytan dir z =1 och (2p)

y=1/2.
(c) Bestdm tangentlinjen till nivakurvan f(z,y) = 1/2 i punkten (1,1/2). (2p)
3. (a) Beriikna dubbelintegralen (3p)

// zy?dzdy
D

dir D ar det omrade som avgriansas av z-axeln och de tva kurvorna y = =
ochy=2—x for x > 0.

2

(b) Berikna trippelintegralen (3p)

///K(x2+y+z2)dv

dir K = {(2,9,2) €R*: 0<2<1,0<y<2,0< 2 <3}
Var god vind!



8.

sedan bojas ihop till en kvadrat. Vilken &r den storsta och den minsta sammanlagda
area som dessa kvadrater kan ha?

. Lat U vara det underrum som spénns upp av vektorerna

2 3

-1 -1 -1

Vl = 7V2 = 1 7v3: 2
1 3 5

Bestédm en ortogonal bas for U.

Ange en vektor v # 0 som ligger i det ortogonala komplementet U+. Vad r
den ortogonala projektionen av din vektor v pa U?

Vilket av foljande vektorfilt &r konservativt i R?? Hitta en potential for det
konservativa vektorféltet:
(a) Fi(z,y) = ey +22)i+ 2% (b) Fao(z,y) = 2ze¥i 4 (z%€¥ + z)j.

Motivera Ditt svar.

Rékna ut integralen

jiFg(x, y)dr

dér C &r cirkeln med centrum i (1,1) och radien 1.

Bestam filtlinjerna till vektorfiltet F = V¢, dir ¢(x,y) = x?y. Skissa ocksi pa
nagra féltlinjerna tillsammans med nagra pilar som illustrerar vektorfiltet F samt
nagra nivakurvor till ¢. Vad finns det foér samband mellan filtlinjerna och vektor-
faltspilarna?

(a)

Lat A vara en 2 x 2 matris med tva olika egenvirde och lat v och vo vara
egenvektorer till matrisen som svarar mot de tva olika egenvéirdena. Visa att
v1 och vo &r linjéart oberoende. Du skall inte anvidnda en sats som handlar om
denna egenskap hos egenvektorer men istillet bevisa pastaendet i det givna
speciella fallet. Det blir podng avdrag om du skriver ner beviset i det alméinna
fallet.

Lat A vara en 3 x 3 diagonaliserbar matris med egenvérdena 1, 2 och 3. Lat .S
vara en 3 x 3 inverterbar matris. Visa att matrisen B = S™'AS #r diagonali-
serbar och bestdm alla B:s egenvirde. Motivera vil Ditt svar.

Lycka till!
Lyudmila T

. Vi har en 1 meter lang staltrad som ska delas i maximalt tre bitar. Varje bit ska (6p)

(6p)

(3p)

(2p)



