TMV036 Analys och Linjir algebra, del C, vt 15
Examination av larmal

Godkiantniva

Mal: Du skall kunna

L.2.9 bestdmma en bas for ett underrum till R™ och beridkna dess dimension
L.5.1 definiera begreppen egenvektor och egenvdrde
L.5.2 forklara varfor losningarna till den karakteristiska ekvationen till en matris
4r matrisens egenvirden
L.5 bestdmma reella och komplexa egenvirden och egenvektorer till en matris
L.5 bestdmma egenvektorsbas till en matris
L.5.3 diagonalisera en matris
L.5.3 berdkna potenser av matris med hjélp av diagonalisering
L.5.7 uttnytja matrisdiagonalisering for att 16sa system av linjédra diffrentialekvationer
L.5.7 skissa 10sningarnas trajektorier och tolka bilder av dessa
L.6.1 beriakna skaldrprodukten av tva vektorer i R™, tillimpa rédknereglerna
for skaldrprodukt, berdkna norm av en vektor i R™ och beriikna avstandet mellan vektorer i R™
L.6.1 avgora om tva vektorer i R™ &r ortogonala
L.6.1 bevisa Pythagoras sats i R”.
L.6.1 forklara vad som menas med WL om W ér ett underrum i R™
L.6.1 tillampa sats 6.1.3 vid probleml&sning.
L.6.2 forklara vad som menas med ortogonal bas for ett underrum W och tillaimpa
sats 6.2.5 for berdkning av koordinaterna for en vektor y € W relativt en ortogonal bas for W.
L.6.2 anvinda projektionsformeln 6.2.(2) i problemldsning
L.6.2 forklara vad som menas med ortonormerad bas for ett underrum W
L.6.2 forklara vad som menas med en ortogonal matris
L.6.4 tillimpa Gram-Schmidt processen for att bestimma en ortogonal bas for ett underrum W i
R™ utgaende fran en annan bas for W
L.6.5,6 | forklara vad som menas med en minstakvadrat-l6sning och tillimpa minstakvadrat-metoden
for modellanpassning.
L.7.1 tillampa satserna 1 - 3 i kapitel 7.1 vid problemltsning.
A.12.1 | redogora for funktionsbegreppen (def. A.12.1), begreppen nivakurva och nivayta
samt skissa enkla funktionsytor
A.11.1 | derivera vektorvirda funktioner av en variabel genom tillampning av deriveringsreglerna
A.11.3 | skissa plana kurvor utgaende fran given parametrisering (se dven 8.2)
A.11.3 | bestdmma parametrisering av strickor i rummet samt cirkelbagar, ellipser och
funktionskurvor i planet (se &ven 8.2)
A.11.3 | berikna kutvtangent, hastighet och accelerationsvektor samt fart
A.11.3 | berdkna lingden av kurvor
A.12.2 | anvidnda rdknereglerna for griansvirden
A.12.2 | forklara vad som menas med att funktion ar kontinuerlig
A.12.3 | definiera och berikna partiella derivator
A.12.3 | bestdmma tangentplan och normallinje till funktionsyta
A.12.4,5 | berdkna partiella derivator av hogre ordning genom att tillampa deriveringsregler for
funktioner av en variabel samt kedjeregeln
A.12.6 | berdkna linjdrisering for en reellvird funktion och utnyttja dessa till approximativ
berdkning av funktionsvirden
A.12.6 | berdkna Jacobimatrisen fér en vektorvird funktion och utnyttja denna till approximativ
berdkning av funktionsvirden
A.12.7 | berdkna gradienter och riktningsderivator
A.12.7 | bestdmma ekvationer for tangentlinje och normallinje till nivakurva (se sats A:12.7.6)




A.13.1 | definiera begreppen lokalt minimum/maximum, sadelpunkt, globalt maximum /minimum,
kritisk punkt och singulér punkt

A.13.1 | bestdmma kritiska/stationdra punkter fér f(z,y) samt klassificera de kritiska
punkterna med hjélp av sats 13.1.3 eller resultat i anteckningar eller remark s.750

A.13.1,2 | tillampa sats 13.1.1 for att bestimma storsta och minsta virde pa kompakt
méngd for f(x,y) samt stérsta och minsta vérde pa randen

A13 tilldmp sats 13.1.1 for att bestdmma storsta och minsta virde pa kompakt méngd

for f(x,y) samt storsta och minsta viirde pa randen

A.13.3 | bestdmma extremvéirden for f(x,y), eller f(z,y,z) under bivillkor g(x,y) = 0, eller g(x,y, z) = 0,
med Lagranges multiplikator metod

A.14.1 | kénna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper (s. 794) vid problemlésning

A.14.2 | berdkna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration (sats 14.2.2)

A.14.3 | berdkna generaliserade dubbelintegral for f(x,y) > 0 och dérigenom avgora
konvergens/divergens (14.3)

A.14.4 | ange sambandet mellan cartesiska och polira koordinater samt berdkna dubbelintegraler
m h a polédra koordinater

A.14.4 | ange hur ett omrade givet i cartesianska koordinater transformeras vid 6vergang till
andra koordinater och omvant

A.14.4 | kinna till vad som menas med att en transformation R? — R? #r ett-ett (s.813)

A.14.4 | berdkna dubbelintegraler med hjalp av variabelsubstitution och tillampning av sats 14.4.4

A.14.5 | berdkna trippelintegraler genom upprepad enkelintegration (14.5)

A.14.6 | ange sambandet mellan cartesiska och sféiriska(eller rymdpoléra) koordinater och uttnytja detta
for att berdkna trippelintegraler

A.14.6 | beriikna trippelintegraler med hjélp av substitution

A.15.1 | skissa ett vektorfilt i planet, skissa faltlinjer till det och redogora for
sambandet mellan vektorfilt och faltlinjer

A.15.1 | bestdmma féltlinjer till vektorfalt i planet

A.15.2 | definiera begreppet konservativt vektorfiilt i ett omrade och berikna potential till
ett konservativt falt

A.15.2 | kinna till nédvindiga vilkor for att ett vektorfilt skall vara konservativt (sid. 851)
och med hjalp av dessa kunna visa att ett givet vektorfilt inte dr konservativt vektorfilt

A.15.2 | forklara sambandet mellan nivakurvor till potential och filtlinjerna till ett
konservativt vektorfalt

A.15.3 | definiera begreppet kurvintegral av ett vektorfilt och berikna sadana integraler

A.15.4 | formulera och tillimpa satsen om kurvitegralens oberoende av integrationsvigen

A.15.5 | definiera begreppet ytintegral av en funktion ver en yta och berdikna sadana
integraler da ytan dr en parametriserad yta eller av vanligare typ som du sjilv
bor kunna parametrisera

A.15.6 | definiera begreppet flodesintegral och berékna sadana integraler da ytan ér parametriserad
eller av vanligare typ som du sjédlv bér kunna parametrisera

A.15.3-6 | tillimpa kurv- och ytintegral for att bestdmma t.ex. lingd, arbete, area

A.16.1 | berdkna divergens, divF, och rotation, curlF for ett vektorfilt F

A.16.1 | formulera sats 16.1.1 om divergensen som flodestéithet

A.16.1 | formulera sats 16.1.2 om rotationen som virveltathet

A.16.2 | definiera begreppet kiillfritt (solenoidal) och virvelfritt (irrotational) vektorfilt

A.16.2 | tillimpa sats 16.2.4 (tillréickliga villkor for ett vektorfiltet skall vara konservativt,

se anteckningar)




Overbetygsniva

L.5.2 bevisa sats 2, Lay 5.2

L.5.3 bevisa sats 5, Lay 5.3

L.5.7 forklara, med hjilp av variabelbyte, hur diagonalisering av matris leder till allménna
16sningen till ett system av linjéra differentialekvationer

L.6.2 bevisa sats 6.2.4

L.64 forklara varfor Gram-Schmidt processen leder till en ortogonalbas

L.6.5 forklara varfor minstakvadrat-losningarna &r 16sningarna till den normaliserade
ekvationen AT Az = ATb

A.11.3 | bestdmma parametrisering av snitt av ytor

A.11.3 | motivera formeln for berikning av kurvlingd

A.12.2 | definiera begreppet grinsvirde

A.12.2 | avgora om en reellvird funktion har grinsvirde och berikna det

A.12.2 | avgora om en funktion &r kontinuerlig

A.12.3 | definiera begreppet partiell derivata och hiirleda tangentplanets ekvation

A.12.6 | definiera begreppet differentierbar funktion

A.12.6 | redogora for relationerna mellan egenskaperna for en funktion: kontinuerlig, kontinuerliga
partiella derivator samt differentierbar

A.12.5,6 | formulera och bevisa kedjeregeln for fog da g: R — R? och f: R? - R
12.6 formulera kedjeregeln pa matrisform for g o f da f : R™ — R™ och g : R™ — RF(se sid. 709)

A.12.7 | definiera begreppen gradient och riktningsderivata, redogora for och bevisa deras egenskaper
(sats 12.7.6, sats 12.7.7 samt markerad ruta s 720)

A.13.1 | bestdmma kritiska/stationira punkter for f(z,y), dir ekvationssystemet V f(z,y) = 0 dr
mer komplicerade, samt klassificera de kritiska punkterna

A.13.2 | l6sa problem enligt godkéntmalen dér ekvationssystemen inte ér lika enkla (13.2)

A.13.3 | motivera Lagranges multiplikatormetod

A.14.1 | forklara vad det innebér att f dr integrerbar 6ver ett rektanguliart omrade
i planet (s 808 och 809)

A.14.1 | utnyttja symmetrier vid beriikning av dubbelintegraler (se t.ex ex. 3 s 811-812)

A.14.3 | formulera medelvirdessatsen (sats 14.3.3) for dubbelintegraler

A.14.4 | formulera satsen om variabelsubstitution i dubbelintegraler (sid 831)

A.14.4 | vilja lamplig variabelsubstitution fér berdkning av dubbelintegral

A.14.6 | vilja lamplig variabelsubstitution fér beréikning av trippelintegral

A.14.2 | beriikna itererad enkelintegral, tva/tre variabler, genom att kasta om
integrationsordningen (se t.ex. 6vn. 14.2.15)

A.15.1 | bestdmma filtlinjer till vektorfilt i planet

A.15.4 | definiera begreppen omrade, sammanhdingande omrade och enkelt samanhdngande omrade

A.15.3-6 | motivera definitionerna av begreppen kurvintegral av funktion/vektorfilt, ytintegral

av en funktion och flédesintegral (till exempel genom att ge exempel pa tillimpning och
forklaring av varfor integraltypen kan utnyttjas i exemplet)

A.16.3 | formulera och tillimpa Greens formel (16.3.6)




