Tentamen
TMV036c/MVE350 Analys och Linjir algebra K/Kf/Bt/Ki

Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: telefon: 0703 088 304

Hjilpmedel: Inga, ej ridknedosa

For godként pa tentamen krédvs antingen minst 23 poiang pa godkéntdelens tva delar sammanlagt. Bonuspoéng
fran duggor 2014 riknas med, men maximal poidng pa denna del &ar 32.

For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42
poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med Ovriga 16sningar.

/[ @ =

diar D &r det omrade i andra kvandranten som avgrinsas av y-axeln, linjen y = —x
och cirkeln 2% + y? = 1. (Bra att veta: cos? 2 = cos(2a)).

J[[ avav

dir K #r det omrade i R? som begrinsas av koordinatplanen z = 0, y = 0, z = 0
samt planen z =1 —x och y = 1.

2. (a) Beriikna dubbelintegralen

o — sin

(b) Berékna trippelintegralen

3. Lat
5 2 -1
A= 2 2 2
-1 2 5

(a) A har egenvirdena 6 och 0. Bestdm respektive egenvektorer.

(b) Finns det en ON-bas i R? bestdende av egenvektorer till denna matris? Motivera.
Bestédm i sa fall en sadan.

4. Lat f(z,y) = 6xy —22° — 3y? och R={(z,y) e R?2:0< 2 <2,0<y <2}
(a) Bestdm alla kritiska punkter till f(z,y) i R.

(b) Bestam storsta virde som f(x,y) antar pa randen av rektangeln R.

(c) Bestam storsta virde som f(x,y) antar pa R. Motivera vl.

5. Lat F(z,y) = (sinz + 3y2 + 25)i + (22 — e¥”" + y)j.

(a) Undersok om kraftfiltet F' &r konservativt.

(b) Med hjélp av Greens formel berdkna kurvintegralen fo F - dr, dir C &r den positivt
orienterade randen till triangeln med horn i (0,0), (2,0) och (1,1).

(¢) Har kurvan fCF - dr samma véirde for alla styckvis glatta kurvor C' med begy-
nelsepunkt i (2,0) och slutpunkt i (0,0). Motivera Ditt svar.

(3p)

(5p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godkant och presterat riktigt bra pa nagon av foéljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Bestdm det storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y,z) = = pa skérningen mellan
planet z = = 4 y och ellipsoiden z2 + 2y? + 222 = 8.

6. Tva parallella plan skér en sfiar. Visa att arean av den del av sfaren som ligger mellan planen
beror endast pa sfirens radie och avstandet mellan planen (du behover bl.a. parametrisera
den delen av sfiren).

7. (a) Antag att A ar en kvadratisk matris och att man ha tva egenvektorer till denna. Visa
att om egenvektorerna svarar mot olika egnevirde sa dr de icke parallella.

(b) Vad menas med Hessianen H(a,b) till en funktion f : R? — R i punkten (a,b)? Lat
(a,b) vara en kristisk punkt till f. Hur kan man med hjilp av egenvérden till H(a,b)
avgora om funktionen f har lokalt maximum, lokalt minimum eller sadelpunkt i (a, b)?

Lycka till!
Lyudmila T

(6p)

(4p)

(2p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Skissa nivakurvor till ytan z = 4 — 2% — y? samt sjilva ytan. (2p)
Losning:
S 2 N e

(b) Lat C vara den del av sinuskurvan y = sinz déir 0 < = < 27. Stéll upp en integral (2p)
som ger lingden pa kurvan C' (Du behover inte berdikna integralen).
Loésning:
S =¥

(c) Betrakta de tre punkterna (1,1), (2,2), (3,0). Bestdm den réta linje som i minsta (3p)
kvadratmetodens mening bést anpassar till de tre punkterna.
L6sning:
7 N

(d) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z = sin(x? — y?) + cos(rz) i (2, —2,1). (3p)
Loésning:



