Tentamen

TMV036c/MVE350 Analys och Linjir algebra K/Kf/Bt/Ki
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Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: Timo Hirscher, telefon: 0703 088 304

Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godkédnt pa tentamen krivs antingen minst 23 poing pa godkiintdelens tva delar sammanlagt. Bonuspoing
fran duggor 2015 riknas med, men maximal podng pa denna del ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godkéant. For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom 33 resp. 42
poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1.

[\

Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

Lat f(z,y) = 2* + y* — 4oy + 1.

(a) Hitta alla kritiska punkter till f(z,y).

(b) For en av dem ange dess karaktér (lokal maximum, lokal minimum, sadelpunkt).

(a) Berikna arean av den del av ytan z = 22 + 32 4+ 1 som ligger innanfér cylindern

2 +y* = 9.
[ a+aav.

diir K dr den del av enhetsklotet som ges av 2?2 + 42 +22<1,2 >0,y >0, 2 > 0.

(b) Berékna trippelintegralen

(a) Definiera begreppet egenvirde och egenvektorer for en kvadratisk matris.
(b) Lat

-2 1 -1
A= -9 4 -2
00 2

Bestim A:s egenvirden och egenvektorer. Ar A diagonaliserbar? Motivera vél.

Betrakta det konservativa vektorfiltet F(z,vy,z) = (22 siny)i+ (22 cosy—2ye?)j — (y2e?)k.
Bestdm en potential foér F' och beridkna fC F - dr, dédr C &r den raka strickan fran (0,1,1)
till (1,0,1).

(6p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godkant och presterat riktigt bra pa nagon av foéljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Ange pa formen = = g(y) den kurva i planet som gar genom (3,1) och &r vinkelrét mot
alla nivakurvor till f(x,y) = 2y* + .

7. Bestdm de punkter pa skirningskurvan mellan paraboloiden z = 22 + 32 och planet = +
y + z = 12 som ligger narmast respektive lingst fran origo. Motivera val.

8. Formulera och bevisa kedjeregeln for f o g, da g : R — R? och f : R? — R. Forklara
noggrant varje steg i beviset som var differentierbarhet av f anvinds samt var existens av
derivatan for funktionen g utnyttjas.

Lycka till!
Lyudmila T
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Bestim definitionsméngden till funktionen f(z,y) = /a2 4+ y? — 4. Skissa nivakurvor (2p)
till f(z,y) samt ytan z = /22 + y2 — 4.
Losning:
S 7 N
(b) Lat f(x,y) = eV 4 rsin(x — y?). Ange foljande: (3p)
i. linjariseringen av f(z,y) i (4,2)
ii. en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(z,y) i (4,2, 1);
iii. en normalvektor till nivakurvan till f(x,y) genom punkten (4, 2).
Losning:
7
(c) En partikel ror sig lings kurvan r(t) = (sint,t?,t5 — e’). Bestdm den punkt dir
hastigheten dr (1,0, —1) och berékna accelerationen i denna punkt. (2p)
Lo6sning:
7 N
(d) Vektorerna vy =[1 1 0 0 ]T ochvo=[10 -1 0 ]T utgor en bas for ett
underrum W i R*. Bestim en ortogonal bas for W samt koordinaterna av v =
[2 1 -1 0 }T i den ortogonala basen. (3p)
Lo6sning:




