Ldsningar till Transformer och matematisk programvara for 12, den 16/8-05

1. (a) Eftersom funktionen ar udda ar serien av formen
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dvs vi harb,, = 0 omn &r jamnt ochh,, = 4/(n7) omn ar udda. Detta ger
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(b) Parsevals formel ger for udda funktioner
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| detta fall ger detta

vilket i sin tur leder till

2. (a) Karakteristiska ekvation€ — 5r + 6 = 0 har rotternar; = 2 ochr, = 3 .Alltsd har motsvarande
homogena ekvation den allménna lésningen

yM =A4.2" + B. 3",

For att hitta en partikularlésning ansatter§li= a« som insatt i differensekvationen leder til-5a+6a =
1 som alltsa intraffar da = 1/2. Den allmanna I6sningen till den givna ekvationen ar darfor

1
yn=5+A2"+B-3"

och det som aterstar ar att fa villkorenqaochy, uppfyllda. Dessa leder til).5 + A + B = 1 respektive
0.5+ 24 + 3B = 0 vilket intraffar precis dé4 = 2 och B = —1.5. Losningen &r alltsa

yn = 0.54+2"T1 —1.5.3"

(b) Vid z-transformering 6vergar ekvationen i

2Y(2) = 22— 5(zY (2) —2) +6Y (2) = — -

dvs
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och alltsd
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Partialbraksuppdelning ger nu
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vilket leder till
yn = 0.54+2"T1 —1.5.3"



(a) Lat
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néark — oo. Enligt rotkriteriet ar darfor serien konvergent ¢m < 2 och divergent onz| > 2. Alltsd ar
konvergensradien 2.
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Enligt kvotkriteriet &r darmed serien konvergent orh < 4 och divergent onjz| > 4. Konvergensradien
ar darfor 4.

(a) Vifar enligt definition av laplacetransform

00 1
F(s):/0 f(t)e*“dt:/O (1 —t)e " dt.

Partiell integration ger da

P =00 ety
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(b) Laplacetransformering av ekvationen leder till

s2Y (s) — s + Y (s) = F(s)

som ger
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(c) Eftersom
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som ger
y(t) =t —t* +sint + (t — 1 —sin (t — 1))uy (¢).
(a) Lat
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Serien) >, 2+ k=3/2 &r konvergent eftersoly2 > 1 och darfér ger Weierstrass majorantsats att serien
> req uk(x) &r likformigt konvergent pa hela reella axeln. Darmed &r funktionen definierad och kontin-
uerlig for alla reellar eftersom varje term ar kontinuerlig.



(b) Om funktionen vore kontinuerlig p& , 7| s& skulle vi kunna anvanda Parsevals formel och fa att
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Speciellt skulle vi d&d hd"72 | b7 < co. Men
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och den senare serien ar divergent eftersom den jenom jamforelsekriteriet pa gransvardesform ar jamforbar
med den divergenta serién - ,. Slutsatsen ar alltsa att det inte finns ndgon sadan kontinuerlig funktion.

6. (b)

t t
f*g(®) / fit —wg(u)du = / el dy = / et dy = [e”“]to = e — ¢t
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(d) Laplacetransformerna gvochg ar

1 . 1
F(s) = P respektiveG(s) = Pt
Faltningenf x g har enligt (c) transforme#’(s)G(s) men
1 1 1
F(s)G(s) = = - C et —el.

(s=1)(s—=2) s—-2 s-—1

7. Vi anvander-transformen och faltningssatsen for denna och far

z

2 2
Y(z) — 2.-——-Y(z)=0.
2Y(z) — 2 + po (2)=0
Detta leder till )
2 — 2z
Y(2)= ————.
(2) 22— 2242

Vi observerar att namnaren saknar reella nollstallen sa vi forsoker uppfatta den pa formen
22 — 2Bz cosa + (2.

Detta fungerar meg@ = v/2 ochcosa = 1/v/2 dvs t exa = 7/4. Med dessa val ger formelsamlingen
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