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1. Utveckla i en fourierserie med perioden 27 den funktion f som uppfyller (6p)
J(t) =5~ il
pa intervallet [—, ).
2. (a) Bestam konvergensradien for potensserien (4p)
0 x2n
; 2" 4 3
(b) Berédkna summan av serien (4p)
f: n(n—1)37".
n=2
3. L0s differensekvationen (6p)

Ynao — 4y, = 2”8111%, n=0,1,...
med Yo = 1,y1 = 0.
4. Bestdm en funktion y(t) som for ¢ > 0 uppfyller (6p)

J (1) —2 /0 ety () du = 6(t — 1)

med y(0) = 0.
5. Antag att « dr en konstant och betrakta for reella tal x serien
> cosnx
fla)=)

n=0

(a) Bestam ett varde pa talet a sa att seriens summa &r en kontinuerlig funktion pa intervallet

(b) Bestam ett véarde pa talet a sa att seriens summa &r en deriverbar funktion pa intervallet

| bada fallen maste du motivera dina pastdenden och ange vilka resultat du anvander. Observera
ocksa att du alltsé inte i de olika fallen beh6ver bestamma alla @ som duger, utan bara valja ett
a-vérde i vardera fallet.

VAND!



6. (a) Hur definieras z-transformen av en talfoljd ? (2p)

(b) Antag att foljden {y,, }>°, har z-transformen sin (1/z). Bestam ys. (2p)
(c) Ge exempel pa en talfdljd {y, }>2, som inte har en z-transform, dvs dér den definierande
serien inte konvergerar for nagot z. (2p)

7. Motivera varfor fourierkoefficienterna for 27-periodiska funktioner definieras pa det sétt som de
gors. (6p)

8. (Matlabuppgift)
(@) Antag att man i Matlab vill inféra funktionen (4p)

f(x) =2 — |z — 1| +e*

som en funktion kallad "tentafun" genom att géra en funktionsfil. Hur skall man gora da?
Tala om hur filens matlabkod kan se ut och vad man i dvrigt bor tanka pa. Filen skall vara
utformad sa att man exempelvis skall kunna anvanda den om man vill rita funktionens graf.

(b) Berétta for varje rad i nedanstaende vad den astadkommer och vad slutresultatet blir.  (2p)
[X,y]=meshgrid(0:0.1:2,1:0.1:3);
Z=X.*y-2*X;
mesh(x,y,z);

OBS! Nedanstaende galler bara det fatal studenter som goér denna tenta for att fa den gamla
kursen TMAB825: Serier och transformer.

For dem som l&ser enligt den gamla studieplanen och skall tentera den gamla kursen "Serier och
transformer for 1" finns det mojlighet att byta ut matlabuppgiften 8 mot féljande uppgift.

Unders6k om man kan bestamma talen a, b, c sa att

. e¥sing —a — bx — ca?
lim
=0 (cosx —1)In(1+ z)
existerar som ett andligt tal. Bestam i sa fall dessa a, b, c och gransvardet.
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