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Observera att alla lösningar skall motiveras om inte annat sägs. Lösningar läggs in på kursens hemsida
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1. Bestäm med hjälp av laplacetransformering lösningen ���������	� till följande begynnelsevärdes-
problem (6p)��
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2. (a) Bestäm fourierserien med period �#" till den periodiska funktion $ � %&� som uppfyller $ ��%&�'�( % (
på intervallet ) �*"��+"�,.- (4p)

(b) Använd resultatet i (a) för att bestämma summan av serien (2p)/0 1 2&3 4�.�657� 4 �98
3. (a) Bestäm den talföljd vars : -transform är (2p): 8: 8 � :<; 4

(b) Antag att = ��>�? /@ har : -transformen (2p)A � : �B� /0 > 2 @ 4� C ; 4 � 8 : > -
Bestäm ��D , motivering behövs inte.

(c) Antag att man utvecklar funktionen $ � �	�*�E� i en sinusserie på intervallet ) �F�	"�, . Vad är då
denna series summa i punkten �'���*"HG6� ? (1p)

(d) Antag att man utvecklar funktionen $ ���	�I�J� i en cosinusserie på intervallet ) �F�	"�, . Vad är
då seriens summa i punkten �����*"HG6� ? (1p)

4. Bestäm konvergensradien till potensserien (6p)/0 1 2&3 K 5 ;ML5 N % 1
� 1
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5. Funktionerna $ ���	� och O � �	� är båda 0 för negativa � medan det för övriga � gäller$ � �	�'�QP ; 4
då CSR#�#"UTV�XWY" ; CSR#�#"Z�[C��!�F� 4 �\�]�^-^-�-� 4
då " ; CSR#�#"UTV�_W`�#" ; CSR#�#"��[Ca�!�]� 4 �\�]��-^-^-

respektive O ���	��� P b+ced � då �fTV�XWY"� b	cgd � då "UTV�_WVh
Bestäm funktionen �����i� �	� så att faltningen �Xj $ uppfyller (6p)�_j $ � �	��� O � �	�
för �Xk`� . Rita också grafen för �����	� .

6. Låt $ � %&��� /0 > 2 @ ��l >nmC&8 ; 4
för varje % sådant att serien konvergerar.

(a) Visa att funktionen $ existerar och är kontinuerlig på intervallet ��T`%oWVh . (2p)
(b) Visa att funktionens förstaderivata och andraderivata existerar på intervallet �pWq%rWsh .

(Ledning: Det räcker att visa att de serier, som man får vid termvis derivering, konvergerar
likformigt på intervallet )ut �\hV� om t k`� .) (2p)

(c) Bevisa att funktionen satisfierar differentialekvationen (4p)��
 
 ; ��� 44 ��� l m
för %ok`� .

7. (Teoriuppgift)

(a) Bevisa att om följden = ��>�? /@ har : -transformen
A � : � så har följden = �6>^v 3 ? /@ transformen: A � : �w� : � @ . (3p)

(b) Antag att följden = %x>y? /@ har : -transformen z � : � och att följden = ��>]? /@ har transformenA � : � . Bevisa att då har faltningen = %x>]?{j = ��>�? : -transformen z � : � A � : � . (3p)

8. Tilläggsuppgift, bara för den som inte gjort alla datorlabbarna.
Lös differensekvationen (6p)��>^v 8 �|��>}v 3 ��~��#>����n� b C&"� , � @ ��� 3 �!�
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