MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola Tentamensskrivning:

TMVO050 Transformer och matematisk programvara
Datum: 2004-10-22 kI 14.00-18.00

Hjalpmedel: Formelblad (bifogas),typgodkand raknare
Telefonvakt: 0739 779268 Tomas Geback

Skriv namn och personnummer
pa varje inlamnat papper,dessutom
linje och inskrivningsar pa omslaget.

Observera att alla I6sningar skall motiveras om inte annat sdgs. Losningar laggs in pa kursens hem-
sida efter tentan. Skrivningarna beraknas vara fardigrattade den 8:e november. Senast dd meddelas

ocksa granskningstider pa hemsidan. For betyget 3 kravs 25p, for betyget 4 kravs 32p och for betyget
5 krévs 40p. Lycka till!

1. Bestdm alla l6sningar till differensekvationen (6p)
Yn+2 — 5yn+l + 6% =2"

2. Lat f(x) vara definierad pa intervallet [, ] och dar ha foljande graf
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(a) Bestam funktionens fourierserie. (4p)
(b) Berékna med hjélp av (a) summorna (4p)
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3. Betrakta differentialekvationen y”(t) + y(t) = z(t), t > 0 med y(0) = y'(0) = 0 och dar z(t)
ar den periodiska funktion vars graf ar (4p)
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Bestam laplacetransformen Y (s) av l6sningen y(¢). (Det ar alltsa inte sjalva y(¢) som skall
bestdammas.)

VAND!



4. Betrakta serien
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(a) Visa att serien konvergerar.
(b) Bestdm seriens summa.

5. Bestam for varje reellt tal a # 0 den talféljd {y,, }5° som for n = 0, 1,2, ... uppfyller
Yn + Z gr=ky, = a™.
k=0

6. Visa att summan s(x) av serien
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ar en kontinuerlig funktion pa hela reella tallinjen.

7. (Teoriuppgift)
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(a) Definiera vad som menas med faltningen av tva funktioner f(¢) och g(¢) som bada ar noll

dat < 0.

(1p)

(b) Anvand definitionen for att bestdmma faltningen av f(t) = H(t) och g(t) = tH(t), dar

H(t) som vanligt ar Heavisidefunktionen.
(c) Bevisa faltningssatsen for Laplacetransformer.

8. Tillaggsuppgift, bara for den som inte gjort alla datorlabbarna.
Bestam konvergensradierna for foljande tva potensserier (3p per styck)
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