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1. Funktionenf(x) är periodisk med perioden2π och uppfyllerf(x) = x på intervallet[0, 2π[ (obs
intervallet!).

(a) Rita på intervallet[−3π, 3π] grafen för funktionens fourierseries summa. (1p)

(b) Bestäm funktionens fourierserie. (5p)

(c) Använd fourierserien för att bestämma (2p)

∞∑
n=1

1

n2
.

2. (a) Definiera vad som menas med faltningenf ∗ g(t) av två funktioner om båda funktionerna
är 0 för negativat. (1p)

(b) Här tänker vi oss att alla funktioner som ingår är 0 för negativat. Antag att fört ≥ 0 gäller
f(t) = cos t. Bestäm en funktiong(t) så att

f ∗ g(t) = sin 2t

för t ≥ 0. (5p)

3. Betrakta potensserien
∞∑

n=2

n(n − 1)3−nxn.

(a) Bestäm seriens konvergensradie. (3p)

(b) Bestäm seriens summa dåx = 1. (3p)

4. Lös differensekvationen (valfri metod)

yn+2 − 4yn+1 + 3yn = 2n + 4n, dån = 0, 1, 2, . . .

med begynnelsevillkorety0 = 1, y1 = 3. (6p)

5. Bestäm laplacetransformen avf(t) = e−t| sin t|. (6p)

6. Visa att serien
∞∑

n=0

(1 − x)pxn

konvergerar likformigt på intervallet[0, 1] omp = 2 men inte omp = 1. (6p)
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7. (Teoriuppgift.)

(a) Härled formeln för laplacetransformen av derivatanf ′(t) då man känner transformen av
f(t). (3p)

(b) I kursen bevisas formeln förz-transform i samband med bakåttranslation, dvsz-transformen
av{yn+k}∞n=0 då man känner transformen av följden{yn}∞n=0. Genomför detta bevis. (3p)

8. Tilläggsuppgift, bara för den som inte gjort alla datorlabbarna.
Bestäm talena, b, c så att integralen∫ 1

0

(sin πt− a − b cos πt− c cos 2πt)2 dt

är så liten som möjligt. (6p)
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