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1. L̊at U1 och U2 vara tv̊a underrum i R4 givna av

{

x1 − 2x2 + x4 = 0
3x1 − 4x2 − x3 + 2x4 = 0

respektive

{

2x1 − 2x2 + 3x3 + 4x4 = 0
x2 + x3 − 2x4 = 0

.

Finn en bas för U1 + U2 = {u + v : u ∈ U1, v ∈ U2}. (8p)

2. Finn för matrisen

A =







1 0 0
1 1 0
0 1 1





 ,

om möjligt, en faktorisering A = QR där Q är ortogonal. Finn även ma-
trisen P för ortogonalprojektion p̊a värderummet V (A). (8p)

3. För U underrum i ett linjärt rum V , i) visa att det gäller att det ortogonala
komplementet U⊥ är ett underrum i V , ii) bestäm U⊥ ∩U och bevisa ditt
p̊ast̊aende. (9p)
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