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V(A) ges av {(1,3,1),(1,1,3)}. T Gram-Schmidt-ortogonalisering, lat é; = (1,3,1) och é3 = (1,1,3) +
a(1,3,1) dir « Vale sa. (é1,62) = 0 dvs a = —% = I—f = &9 = %(2,—5,13) R —
\/%(13 1), ea = 3\/51\/ﬁ( —5,13) &r en ON-bas for V(A). For N(A) : Ao =0 Ale =0 & 24 =
-2 0
t,rg = —2t, 190 = 8,01 = —28s S x =8 L +t 0 sa e 1.(=2,1,0,0), es = 1(0,0,-2,1)
s &3 s L2 s 1 0 ) 1 V5 y 4, U, V), €2 =\ Y )
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ar en ON-bas for N(A).
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2. Overbestamt ekv.syst. att 16sa &r A( , ) = b dar A = 3 1 1|,b6= 1 |. Nuar AT =
4 1 1
5 1 3
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linjen som soks ar y = 2.
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3. Egenvérdena A for A fas av O=det(A—A)=| -2 —5-—X 7 =| -2 —12—-A 7 =
-2 7 —5—=A -2 124X —5-A
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40 2-X | =-AX—6)A+12)sa A =6, Ay =0, \3 = —12
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No=0Tos [ -2 =5 7|0 -6 6|01 -1 |=z=s[1],s#0
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M=—12Tss | -2 7 7| =8 28 2|01 1]|=22=s| -1],s#0
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4. X\ egenvirde och x egenvektor for A < Az = A\x,z # 0. Da A Hermitesk, dvs A¥ = A, far vi \aflz =

e (\z) = 2P Az = 2" Az = (Ax)H 2 = o)z = Aafe. Da oMo = ||z)|> > 0ty 2 # 0, far vi A = A,
dvs A reell.




o 1 0 |
A= a1 az a3z |. Gram-Schmidt = ¢ = % 1], ¢ =as— (q{ag)ql = 1] - % 1 =
I 0 1 0
1 1
—% -1 = gy = % —1 | och ¢Tas = 1/v2, ¢lay = —3//6. Vidare ér §3 = az — (¢} a3)q1 —
—2 —2
0 1 1 1
(@Faz)a=1 0 | + % -1 | = % -1 | =>g3= T —1 | och ¢faz =0, ¢fas = —2/V6.
1 —2 1 1
o giar qray qias
Vidare &r glaz = 1/v3 .. A = QR dir Q = a @ g och R = 0 qlay qlag =
. 0 0 g3as
V2 1/V2 0
-3/v6 —2/v6 |. Nuir P = qiqf +...+q3qd ochocksa P = A(ATA)~1AT = A(RTQTQR) AT
1/V3

= A(RTR)"'AT. 1 vilket fall som s& far vi P = I; som ocksa, littare, inses av att A har tre lin. ober.
kolonner s V(A) 3-dim underrum av R3, sa V(A) =R3 = P =1.

. Av spektralsatsen foljer att det for R™ finns en ON-bas {f1, ..., fn} av egenvektorer till A med tillhérande

egenvirden {A1,...,\,}. Lat for z € R", (ml,.. ,},) vara koordinaterna for x i basen {f} och lat A
egenvéarde for A med tillhorande egenvektor l‘ Da géller 0 < )\||313||2 (Az,x) = [(Ax, z)| < ||Az||||z] <
[z][? .0 <A <1. Vihar numed z = Y, 2 Tt att Az = S zf \ifi och foljaktligen

(4 — 24)]? = | waA?’fz —2 3wl il
i=1

= <Z 2l (03 = 2)) fi, fo (A2 - mexf N =20 (A2 = 20) (i, f)
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n

= S 0@ - 20252 = D)8 - 20 <
i=1

=1
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max (A — 22 Jal 2.

(A3 —24)z|| < max)<i<n |AF —2Xi||2]|. Finn nu maximum fér [¢3 — 2¢| pa intervallet (0,1]. Med f(t) =
z |0 2/3 1

t3 — 2t har vi 0 = f/(t) = 3t> — 2 = t = ()4/2/3. Teckenstudietabell: ~ f’ - 0 +
FlooN F(VEB) s -1

ger att maxoi<y |3 — 2t] = f(1/2/3) = %\/g



