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Tentamen i Matematiska metoder fk, E2/Ex, del A, TMA980a/TMA215
OBS! Betygsgranser: 20p=3, 30p=4, 40p=>5.
OBS! Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper.

1. Bestdm med minsta kvadratmetoden en rét linje y = kx + £ till punkterna
(2, ) dir (z,5) = (0,1), (1,3), (2,4), respektive (3,4). (p)

2. Bestdam en ortogonalmatris () och ange en diagonalmatris A sadana att

A=QTAQ, dir A= (8p)
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3. Bestdm en bas for virderummet V(A) och en bas f6r nollrummet N(A),
dar A &r matrisen

1 -3 4 -2 5 4

2 -6 9 -1 8 2

2 -6 9 -1 9 7
-1 3 -4 2 -5 -4

A:

(9p)

4. Finn en l6sning till foljande system av differentialekvationer,
5ZE1( )+ 2x5(t)
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5. Lat V = R? och lat addition, @, och skaldrmultiplikation, ®, pa méngden
V vara for u = (uy,u2), v = (v1,v2) € V och « skaldr, (dvs reellt eller
komplext tal), givna av u@®v = (u; + vy, us + v9) respektive a@Qu =
(auy, 0). Uppgift: a) Kan skaldrerna vara komplexa tal? b) Bevisa eller
motbevisa pastaendet att méngden V' med denna addition och skalarmulti-
plikation ar ett vektorrum. (2+6p)

6. Lat A vara en n x n-matris given i standardbasen fér R". Visa att

a) om A’ dr matrisen for A, (eller mer precist, matrisen for den linjéira
avbildning F'(x) = Az som ges av A), i en annan bas for R" dn stan-
dardbasen, sa har A och A’ samma egenvérden.

b) om A &r ett egenvérde for A sa dr méangden av egenvektorer for detta
egenvirde ett underrum i R", egenviardesrummet for \.

c) om A &r ett egenvirde for A av multiplicitet ett, dvs ett enkelt nollstélle
till den karakteristiska ekvationen for A, sa ér egenvirdesrummet for A
1-dimensionellt. (24+2+5p)
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