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1. L̊at A =







1 −1 3 −2
2 −2 2 −1
−1 1 5 −4





 . Finn en bas för värderummet V (A). Finn

även dim N(A). (6p)

2. Lös i minstakvadratmetodens mening det överbestämda ekvationssyste-

met



















x1 + x2 + x3 = 7
x1 + x2 − x3 = −1
x1 − x2 + x3 = 1
x1 − x2 − x3 = −3

. (6p)

3. Finn om möjligt för matrisen A =







0 0 −2
2 4 2
1 −1 4





 en faktorisering PA =

LDU där P är en permutationsmatris med det P = −1, L och U ned̊at
repektive upp̊at triangulära matriser med ettor p̊a diagonalen och D är
en diagonalmatris. (6p)

4. L̊at P3 vara det linjära rummet av polynom av grad mindre än eller li-
ka med 3, försett med skalärprodukten 〈p, q〉 =

∫

1

−1
p(x)q(x) dx. Vad är

dimP3? Finn fr̊an basen {1, x, x2, x3} för P3 en ortogonalbas (dvs basvek-
torerna är parvis ortogonala men har ej nödvändigtvis längd 1) för P3.
Finn ocks̊a ProjP2

(1

3
(3x2 − 1)), dvs ortogonalprojektion av 1

3
(3x2 − 1) p̊a

underrummet P2 av polynom av grad mindre än eller lika med 2. (7p)

5. Ange i standardbasen för R3 matrisen för en linjär avbildning vars noll-
rum spänns av vektorerna (1, 0, 1), (1, 1, 0) och vars värderum inneh̊aller
(1, 1, 0) som är bilden av (0, 0, 1). (6p)

6. Finn den lösning x =







x1

x2

x3





 till ekvationssystemet











x′
1
(t) = 3x1(t) − x2(t) + x3(t)

x′

2
(t) = 2x1(t) + x3(t) + et

x′

3
(t) = x1(t) − x2(t) + 2x3(t) + et

för vilken x(0) = 0. (6p)

7. Visa att en Hermitesk matris har endast reella egenvärden. (6p)

8. Antag att u1, . . . , um är linjärt oberoende vektorer i ett vektorrum V

och att för v ∈ V gäller v 6∈ span{u1, . . . , um}. Bestäm dimensionen av
span{u1, . . . , um, v} och bevisa ditt p̊ast̊aende. (7p)

VA


