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Tentamen i Mat. met. fk, del A, E2/Ex, TMA980a//TMV065
OBS! Betygsgranser: 20p=3, 30p=4, 40p=>5.
OBS! Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper.

1. Lo6s i minstakvadratmetodens mening ekvationssystemet

r1 — To + 31’3 =2
—2x1 4 2w9 + 44 = —1 . (6p)
—x1+x2+9x3+8x4:3

2. Bestdm en ortogonalmatris ) och ange en diagonalmatris A sadana att

1 0 2
A=QTAQ, dirA=0 1 —1 |. (7p)
2 -1 5

3. Lat A € R. Finn for ekvationssystemet

3ZL’1 — T2 + x3 + 21’4 + x5 = -2
151’1 — X2 + 5ZL’3 + 61’4 + 71’5 = —4
6ZL’1 + 2ZL’3 + 21’4 + 31’5 = -1
()\ + 3)5131 + 29 + x3 + 225 = 1- A
91, — bry 4+ 33 + B—ANxy + 225 = 3
dimensionen av nollrummet for koefficientmatrisen. (6p)
11 2
4. Finn QR-faktoriseringen av A= | 0 0 1 (6p)
100

5. Lat Py vara det linjdra rummet av polynom av grad mindre én eller lika
med tva och lat T' : Py — Py vara en linjar avbildning definierad av
T(p(z)) = p(3x —5). Finn det(T"), dvs determinanten fér avbildningen 7.

(6p)

3 -1 1 i 0
6. Lat A= 2 0 1 |,z=|mx] och f(t) = [ ¢ |. Finn en trian-
1 -1 2 T3 et
gulering av matrisen A. Anvénd detta for att finna den 16sning x(t) till
ckvationssystemet «' = Ax + f for vilken x(0) = 0. (6p)

7. Antag att wuq,...,u,, ar linjart oberoende vektorer i ett vektorrum V
och att for v € V géller v & span{uy, ..., u,}. Bestim dimensionen av
span{uy, ..., um,, v} och bevisa ditt pastaende. (6p)

8. Definiera begreppet linjar avbildning mellan linjdra rum. Visa att en linjér
avbildning 7' : R® — R™ &r injektiv (eller en-entydig) om och endast
om ekvationen 7'(z) = 0 endast har den triviala 16sningen x = 0. Visa
ocksa att om sa ar fallet sa ar kolonnerna i standardmatrisen for 7' linjéart
oberoende. (7p)
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