gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 1
CTH& GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder fk, del B, transformer, TMA980 och TMV070
2003-04-23, kI. 14.15-18.15

Hjalpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej réknedosa.
Telefon: Martin Adidls, tel. 0740-459022

OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.

1. Ett kausalt tidskontinuerligt LTI-filter har stegsvaret (1- cos(t)e‘t)q(t).

a) Motiveravarfor filtret & stabilt, bestdm filtrets amplitudkarakteristik och
ange en tillstandsekvation for filtret.

b) Bestam filtretsimpulssvar.

c) Bestam svaret pa 25in(«/§t) (3p) och svaret pd 25in(\/§t)q(t) (4p).

d) Visaatt E(y)E2E(x) dad x & eninsigna med andlig totalenergi  E(x)

¥ '
EEE(X) = C‘jx(t)|2dt% och y & svaret pd x.
-¥ (7]

2

2. Operatorn mv;: fi>mv.f definierasgenom mv, f(t)=4 of (t)dt (tT IR)
T
2

(ett medelvardet av f Over ett intervall av langd T).
a) Visaatt mv; &r ett stabilt LTI-filter.

b) Berskna mv; f(t) for f(t)=sgn(t)e'".

3. Ett kausalt tidsdiskret filter har verforingsfunktionen
- 3z
H(2) 47° - 2z+1
a) Motiveravarfor filtret & stabilt, bestam filtrets amplitudkarakteristik och
ange en tillstandsekvation for filtret.
b) Bestam filtrets impulssvar.
c) Bestdm svaret pA cosZP.

jug =u, O0<x<2 0<t

4. Lo6s problemet Lut) = u(2,t) = ug(x,0) =0, u(x,0)=d(x- 1)

5. a) Visaat q¢=d.
b) Visaatt ett tidskontinuerligt LTI-filter & ett faltningsfilter.

z- trapsform

c) Visaat x[n-N] E z"X(z2) (NTZ) fordiskretasignaler x.
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gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 2
CTH& GU, matematik
Tentamen i matematiska metoder fk, del B, TMA980, 2001-08-21, kl. 8.45-12.45
Hjalpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej réknedosa.
Telefon: Rolf Liljendal, tel. 0740-459022
OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnr. pavarje inlamnat blad.

1. Ett kausalt tidskontinuerligt filter F  har tillstandsekvationen

yO+ 2y ¢+ y = 2x(¢,
a) Motiveravarfor F &r ett stabilt LTI-filter.
Angeaven F:s impulssvar och F :s amplitudkarakteristik. (5p)
b) Visaatt E(F(x))£E(x) da x & eninsigna med andlig
¥ I
totalenergi  E(X) g; ‘x(t)|2dt 2 (3p)
- ¥ 2}
c) Bestam F (sin(t)). (2p)
d) Bestam F (sin(t)q(t)). (3p)
e) Bestam F ((g'q(- t))* (q(- 1))). (3p)
i0, O<t<
2. Funktionen f har perioden 2p och f(t)=| b
il p<t<2p
a) Utveckla f ¢ i Fourierserie. (4p)

b) Bestam en periodisk partikulérlosning till  y@®+2y¢+ y =2f @, [uppg.1'] (3p)
3. Berdkna (% q[n])* (% q[n]), a,bl IR. (3p)

4. | det tidsdiskretafiltret F bildas utsignalens varde som det aritmetiska
medelvardet av insignalens tre senaste varden, dvs.
F:x{n]— y[n]=1(Xn- 2] +X[n- 1 +x{n]).
a) Motiveravarfor F &r ett kausalt, stabilt LTI-filter.

Angeaven F:s impulssvar och F :s amplitudkarakteristik. (4p)
b) Bestam F (sin(%)). (1p)
c) Bestam F (sin(%®)qln]). (2p)
d) Bestam eninsignal som ger utsignalen 7xX2"q[n]- 3d[n]- 2d[n- 1]. (3p)

iug¢ =ug¢ for O<x<p, 0<t
5. Losproblemet  {u(0t)=u(pt)=0 for t2 0 . (6p)
Lu(x,0)=0,ud(x,0)=1 fér O£ x£p
6. @ Definiera “distribution” ochvisaat d E 1. 40)
b) Visa e™f(t) E flw-wW) Wi IR). (20)

z- transform

c) Visaat xn-N] E z"X(2) (NI Z) fordiskretasignaler x. (2p)
BB



gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 3

CTH& GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder fk, del B, TMA980, 2001-04-18, kl. 14.15-18.15
Hjalpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej réknedosa.
Telefon: Erik Svensson, tel. 0740-459022

OBS: Fylli dlt pa skivningsomslaget. Ange namn och personnr. pa varje inlamnat blad.

1. Ett tidskontinuerligt kausalt filter har tillstéa ndsekvationen
y@+ 3y@+ 4y G+ 2y = 2x.

a) Ar filtret stabilt? (2p)
b) Bestam utsignalen da insignalen &  sin(t). (3p)
¢) Bestdm utsignalen dd insignalen &r 3(t2+2)e'tq() (4p)
d) Visaatt E(y)EE(x) d& x & eninsignal med andlig
¥
totalenergi E g dx |dt— och y & svaretpa x. (2p)
¥
2. Funktionen f & jamn, har perioden 8 ochfor O£t£4 &
12, 0£t<1
f)=11, 1<t<3. Berskna f¢t) for - 2<t<4 och
fo, 3<t£4

utveckla f¢ och med hjdlp harav f i Fourierserie pa cosinussinusform.  (5p)

t
3. Visaatekvationen  y¢t)+2y(t)+e* e y(t)dt =e *q(t) & en

-¥
fatningsekvation y*k=1f (angekdnan k) ochbestdmenldsning y. (5p)

2
4. Ett kausalt tidsdiskret L TI-filter har Gverforingsfunktion  H(z2) ZHSL‘Zl'
Z -
a) Visaatt filtret &r stabilt och bestéam filtrets impulssvar. (5p)
b) Ange filtrets tillstandsekvation och amplitudkarakteristik. (3p)
c) Bestdm utsignalen da insignalen & X[n] = cos=. (2p)
5. Bestamenfoljd a:Z %.® IR som satisfierar
an]=0 da n£0,
all=1 och an+2=an+1-an] da n3o0. (4p)

ju¢ =ul, O<x<2 0<t

6. LOsvameledningsproblemet | . (6
Y o Lug(0.t) = ug(2,t) = 0, u(x0)=d(x-1)" ¥
7. &) Definieradistribution och svag konvergens. (4p)
b) Visaatt for ett stabilt tidsdiskret LTI-filter F med impulssvaret h
gileratt F (eja”): H(eja)eja”. (3p)
c) Visaat x,=x*d, (NT Z) fordiskretasignaer x. (2p)
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gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 4
CTH& GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder fk, del B, TMA980, 2000-12-15, kl. 14.15-18.15
Hjalpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen). Beta. Ej réknedosa.
Telefon: Martin Adidls, tel. 0740-459022
OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget.

Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat!

1.  Ett tidskontinuerligt LTI-filter har stegsvaret J(t)=e COS(\/E t)q(t).

a) Bestam filtrets impulssvar, motivera varfor filtret & kausalt och stabilt,
ange filtrets tillstdndsekvation och bestam filtrets amplitudkarakteristik.  (6p)

b) Bestam svaret pa sin(|/2t). (3p)
c) Visaatt E(y)EE(x) dd x & eninsignal med andlig
y )
totalenergi  E(x) g; (‘jx(t)|2dt% och y & svaretpd x. (2p)
¥ @

¥ 0
2. Visaatekvationen  y(t)+ gydt- t)e 'dt = ydt- t)e'dt +e "
0 - ¥

ar enfatningsekvation y*k=1f ochbestamenldsning . (6p)

3. Ett kausalt tidsdiskret filter har tillstandsekvationen
4y[n] - y[n- 2] =3x[n- 1] +2x[n- 2].

a) Visaatt filtret &r stabilt. (5p)
b) Bestam filtrets amplitudkarakteristik. (2p)
c) Bestdm utsignalen da insignalen & x[n] =sin-2. (3p)
d) Bestam utsignalen da insignalen & x[n] = (- 1)”(3— (%)”)q[n]. (4p)

1y[n+2] - 2y[n+1]+2y[n]=0,n3 O,

4. Lo6sproblemet |
1y[nN]=0,n<0, y[0] = y[]] =1

(n1 Z). (4p)

_‘l_u§§§+u§§§20, 0<x<1 0<y<1
5. LOs problemet : U(O,y):U(l,Y):U(X’O)ZO - (6p)

Lug(x1)=d(x- 2)

6. a) Visat qt=d. 3p)
b) Visaatt for ett stabilt tidskontinuerligt LTI-filter F med
impulssvaret h gélerat F (ejat):ﬁ(a)e"at. (3p)

Laplace b

¢) Visaatt sin(ot) E Pyl (3p)
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gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 5
CTH& GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder, fk, delB, TMA980, 1999-08-17, k| 8.45-12.45
Hjalpmedel: Formelsamling (delas ut, lamnas tillbaka efter skrivningen).Beta. Ej réknedosa.
Telefon:

OBS: Angelinje och inskrivningsadr samt namn ochpersonnummer pa skrivningsomsl aget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill haréttat !

1. a) Berdkna (cosh(t)q(t))* (cos(t)q(t)) . (3p)
b) Berskna (a"[n])* (b"[n]), a,bT IR\{0}. Svaret skall ges utan & -tecken.  (3p)

2

2. Ett LTI-filter har amplitudkarakteristiken A(w):1+ —

och faskarakteristiken F (w) =- 2arctanw.
a) Bestadm filtrets impulssvar och visa att filtret & kausalt och stabilt.

Ange filtrets till stAndsekvation. (6p)
b) Bestdm svaret pA cost. (2n)
c) Bestdam svaret pa cos(t)q(t). (4p)
d) Bestam svaret pa (L+t)e'q(- t). (4p)

3. Ett diskret LTI-filter har impulssvaret h{n] :g%lg onl.

a) Visaatt filtret & kausalt och stabilt. Ange filtrets tillstandsekvation. (3p)
b) Bestém svaret pd cos’®. (3p)
) Bestam svaret pd cos(2)q[n]. (5p)

[ugzugﬂutﬂ: , 0<x<p,0<t

4. L6 blemet : 7

oS proviem 1u(0,t) = up.t) = u(x,0) = 0, ugx,0) = x (70
Fourier
5. a)Visad E 1. (3p)
b) Harled Plancherels formler. (4p)
Laplace

gVisa tf({t) E - Fés). 2p)
d) Vad menas med att ett filter & tidsinvariant? (1p)
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gamlatentor matem. met. E2, fk, tma980 och tmv070, del B (03) 6
mat. met. E2, f k, del B, gamla tentor, svar (03 )

03-04-23
1a) A(W)Z\/ﬁ, y@+2ye+ 2y = x¢+2x  b) e '(cost +sint)q(t)

o) sin(v2t)- v2cosv2t) resp. (([sin(v2t)- v2cosv2t)+~/2e ¢ cost))q(t)
2b) (e e T) 4y u(xt)= g. (- 1)" cos{(n+3)pt)sin((n+5)px)
3a) Aa) —3(13+16cosza-20cosa)'%, yin]- 3y[n- P+iy[n- 2] =3x[n- 1]

b) hin]=£sn%®qn] ¢) LcosZP+2) (@'(smz"p J3cos2e))

01-08-21
la) 2(1- t)e''qt), 2% o) sint d) (snt-tet)qt) e - 2te’l
¥ ¥
o o + +1) (a+b)"
2a) - ka:‘O%cos((Zk +Dt)  b) - ka:olmfﬁrcos( (2k +1)t- arctan2(1) 3) Lol gn]
43) h[n]=i(dn- 2]+dn- 1 +dn]), Aa)= \/3+2(cosa+c052a+c053a)
b) y[n] =4(sin®- V3cos®) ¢) yn] =0f6rn£0,y{1] =2, y[n] =1(sn=- V3cos®) for n? 2

d) xin]=12X"g[n]  5) u(x,t):g o sm((2n+1)t)sm((2n+1) X)

n=0

01-04-18

1a) ja b) - i(snt+3cost) c) 2te'q(t) 2) f&t)=d(t+1)- d(t- 1)- d(t- 3),- 2<t<4,

f((t):-5sjn((2k+1)%)sjn((2k+1)%t), f(t)= 1+é%cos((2k+l)ﬂt) 3) e*dntq(t)
k=0 k=0

4a) h[n]=16""da n=4m+1m3 1 h[n]=0 anars b)) y[n- 4]- 16y[n] =-16X[n- 2],

¥
Aa)=rz%or © £sin® 5 an]=Zsn2qnl 6 u(xt)=a (-1)"e"" cos(npx)

=0
00-12-15

1) h(t)=d(t)- (2¢* cosv2t +v2e 2 snv2t)q(t), Aw) :|V\4,/M“§m;4+36

b) isnv2t+<2cosv2t 2) y(t):Tse'% 3b) oeed ) - i(2sin2+3cos®)

d) (27- (- 1)")dn] 4 («/5)n cos®qn] 5) na:om%uﬁ(m sinh((1+2n)py)sin((1+ 2n)px)
99-08-17

1a) i(sinht+sint)g(t) b) (n+1)a"gn] om a=b, £-"qln] om atb

2a) h(t)=2te q(t), tillstekv: y@+2yGry=2x b) snt o) (sint- tet)qt) d) Ltel
3a) y[n-1+3y[n]=3x{n] b) - (9cole BSnJl) C) 10(9cos—E 3sin + (- ))q[n]

¥

4) u(xt)= °_4rfx/j,)n%l-e12 (w/n2 t)sm(nx)




