Tentamen transformer (tma980/tmv070), 04-12-17,
16sningar

uppgift 1
a) H(s)=

—

= det ger:
2 2 ’
s24+/2s5+1 (S " ) "

Filtrets tillstandsekvation ar y"” 4+ vV2y +y = x och filtret dr stabilt ty H:s
poler —7 + f] (det &r e’iJ och esTﬂj) ligger i Res < 0 och téljarens grad

N[ =

S

Ar mindre dn ndmnarens.
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b) h(w) = [filtret ir stabilt och kausalt] = H (jw) = ————————
) ) = = B9 = T

1 .
S

, allts& &r

filtrets amplitudkarakteristik A (w) =

det visar att filtret dr ett lagpassfilter.

c) cost ‘ﬁ(l))cos (t—l—argfz(l)) = [fz (1):%: —ﬁ] = %COS (t-—12)=

=7 sint.
Lapl

d) costf) (t) — (costd (1)h(H) 5> =y oty = 25 (% _ ﬁ) _

t

- % <521+1 — (S+11)2+%> C(% sint — sin %6_7) 0(t).
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e) E3( /\x ) % b (£)|? dt =[Plancherel]= /|x )2 ‘h \ dw <
1 T 7 2 L
<k [l@Paw=E@w fie] = St
—00
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f) H(l)= , det visar att filtret dr stabilt (samma

SLQ+§+1 2425 +1
poler som i b) och téljaren har samma grad som nidmnaren), alltsd dr filtrets

—w2 w2

—w2 4+ 1+V2wi| Ver+1

amplitudkarakteristik ‘



det visar att filtret dr ett hogpassfilter.

svar:
a) Y + V2 +y=u
c) L sint
V2
d) (L sint —sinte vz)0(¢)
ﬂsm S1n \/§€

uppgift 2

a) f(t)= (sgn t e*“‘) x*p(t) D ;fi)‘;’ . 23132“ = 1;22 (62j“’ — 6*23'“’) C
C e—lt=2] _ o—lt42]

b) f(t)= / f (W) e*tdw = = % (coswt + jsinwt) dw =

- —o0
oo

(oo}
5i 3 5 2
[jimn-udda) = & / sinwcosweoswl g, ¢ =1 ger / s weosw gy = Tf (1) =
0 0

svar: |a) e It72 —e~lt42l p) msinhl

uppgift 3

721 _ Tz _
TR TR

) =
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Prlr-d=(+ ) - = CrhtE) +E-B)] =
7
:Z~m:2~(é7@>,detgernu:

a) Filtret dr kausalt, ty utsignalens véirde y[n] beror endast pa x[k] for k <mn,
eller ty "ag =6 # 0", eller ty grad (72) < grad (6z +z - 2);

filtret &r stabilt ty H:s poler —2, % ligger i |z| < 1.

b) H(2)= 21— Fr c hin] = ((3)" - (=3)") 0ln.
c) Svaret pa cos g &r |H(6J2 ’cos( +argH(eJ2)) =

[11/(9%) = H () = =gl = 22| ~ 248 con (%5 - actans).

Filtrets overforigsfunktion &r H (z




svar: | b) hin] = ((3)" — (=3)") 0ln] <) g (cos % + 8sin 5F)

uppgift 4

2yn+2]+yln D (2z2+1)Y(z)72(22o1+z'%> =0, det ger

— 222 + ﬁz _ (\/52)2 + \/52 _ " nmw i T
Y@ =TT - (V22)" +1 |yl = (J5) (cost +sin ) 0n] |
uppgift 5

!

Anséttningen u (z,t) = X ()T (¢) ger X'"T = XT' = XTH = T% = ), alltsa:
I) For X:

(DE) X" =XX, (RV) X(0) = X' () = 0. Detta &r ett S-L-problem,
alltsa finns losningar A < 0.

For A =0 har X” =0 losningen X (z) =azx+b, (RV)gerb=a=0,
alltsa &r 0 ej egenviirde.

For A <0 har X” = XX 16sningen X () = acos (\/jm) +bsin (\/—7)\56),
X(0) =0 ger a=0 och X'(r) =0 gerdi cos(v—=Ar) = 0, alltsa
V== % och darmed har vi \,, = — (2"2—_1)2 , Xp(x) =sin 2"2_1:6, n € N.
II) For T:

2 _(2m=1)2
T =T = — (21T = T, (t) = Aye” (*7) "t (neN),

IIT) Den allménna losningen &r da w (x,t) = Z T, (t) Xp (x), (BV) ger A,:

n=1

00 ™
u(z,0) = ZA”sin n-ly = 26 (x— %), dvs. [M, = /sin2 (22-12) do = I
0

n=1
Ao = (50 (2~ 5) s 722) = sin (225 ()
> (2n—1)2
svar: u (.’L’7 t) = Z sin (2%21)71'6_ 1 t sin 2n;1$
n=1




