
 

REPETITIONSFRÅGOR MATEM. METODER E2, fk, DEL B (2004)  
 
 
 

1a)  Vad är en distribution?              b)  Vad menas med svag konvergens? 
  c)     Visa  δθ =′ .                                    d)  Visa     och  . 1ˆ =δ )(21̂ ωπδ=
 
 
 

2) Visa för Laplacetransformer  a)  
s

t 1)( ⊃θ ,   b)  ,   )()1()( )( sFtft nnn −⊃

     c)  22cos
as

sat
+

⊃ ,  d)  ,  e)  . )()( asFtfe at +⊃− )0()()()( ≥⊃−− − TsFeTtTtf Tsθ
 
 
 

3) Visa för Fouriertransformer   a)  ,  b)  ( ) ( ) IRTfeTtf Tj ∈⊃− − ,ˆ ωω ( ) ( ),ˆ ω−⊃ ftf    
     c)  ,  d)  ( ) ( ) IRftfe tj ∈−⊃ ΩΩωΩ ,ˆ )(2)()()( ωπω −⊃⇒⊂ ftgtfg ,  
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4) Härled Plancherels formler. 
 
 
 

5) Visa för z-transformer  a)  1][ ⊃nδ ,    b)  1][ −⊃ z
znθ ,    c)  ( ) ( )0][ ≠⊃ cXnxc c

zn ,  
     d)  ( ) ( )∈⊃− − NzXzNnx N][ .  
 
6a) Definiera faltningen    för tidskontinuerliga resp. för tidsdiskreta signaler. f g∗
  b) Visa faltningssatsen för Fouriertransformer resp. för z-transformer.  
  c)  Visa  ( ) ( )nn

TT ffff δδ ∗=∗= ,    för tidskontinuerliga signaler   f. 
  d)  Visa  NN xx δ∗=    för tidsdiskreta signaler  x. 
  e)  Varför är faltningen en så viktig och nyttig operation , ffa i samband med filter?  
        
7)   F är ett tidskontinuerligt  resp.  ett tidsdiskret filter. 
  a) Vad menas med att    F är   linjärt, resp. tidsinvariant? 
  b) Visa att   F   är linjärt och tidsinvariant om och endast om   F är ett faltningsfilter   
       F : x h xa ∗ ,  där   h =  F(δ). Vad kallas  h?  (obs: 2 frågor: tidskontin. resp. diskret) 
 
8)  F är ett tidskontinuerligt LTI-filer, resp. ett diskret LTI-filter. 
  a) Vad menas med att   F   är kausalt, resp. stabilt? Vad innebär stabilitet? 
  b) V        isa att om   F är stabilt och  h  reellvärd så gäller: 

 

       b1)  i det tidskontinuerliga fallet: 
               F ,    F( ) tjtj ehe ωω ω)(ˆ= ( ) ( ) ( )( )ωΦωωω += tAt sinsin . 

               Definiera  ( )ωA   och  ( )ωΦ .  Vad kallas     och  ( ) ( )ωω Ah ,ˆ ( )ωΦ ?  
          

       b2)  i det tidsdiskreta fallet: 
               F ( ) ( ) njjnj eeHe ααα = ,    F ( ) ( ) ( )( )αΦααα += nAn sinsin . 
               Definiera  ( )αA   och  ( )αΦ .  Vad kallas   ( ) ( )αα AeH j ,   och  ( )αΦ ? 
 
9)  Vad är ett ortogonalsystem i  ( )ba, ? Vad är ett S-L-problem? 
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