Kursprogram matematiska metoder E2, fk, del B (transformer), TMA980 och TMV070, 2004

CTH&GU matematik
MATEMATISKA METODER E2, fk, del B (transformer), 2004

Kurslitteratur: [JL] H. Lennerstad, C. Jogréus: Serier och transformer (Studentlitteratur, 02)
[BB] Bernhard Behrens: Transformer (Goteborg, 2004)

Férelasningar: ma 10-12 (HA4), ti 8-10 (HB3), fr 10-12 (HB4, v45, 47, 49)

Raknestugor: grA:til5-17 (ejv44) i ML6, fr13-15iML8
grB: ma 13-15 (ej v44) i ML6, on 15-17 i ML 13
grC: ti 13-15 (ej v44) i ML7, to 15-17i ML 14

Tentamen: 17/12-04 e (V), var 2005, augusti 2005
Pa tentan far du anvanda formelsamling (som delas ut) och BETA
(Mathematics Handbook ...), men inte rdknedosa.
L0 20/11 kl. 8.30-10.30 anordnas en 6vningstenta (i V):
den kan ge 26p, varje 6p pa denna ger 1 bonuspoang till tentorna ovan.

Teorikrav: Att kunna formulera kursens definitioner och satser samt bevisa vissa satser
(som specificeras pa forelasningarna; "repetitionsfragor"” delas ut).

Examinator: Bernhard Behrens (@ 772 3573, mail: bernhard@math.chalmers.se)
Mottagning: ma 12.30-13.00 (matem. centrum, rum 1239).

Kurshemsidan: http://www.md.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv070/0405
Dér finns allt utdelat material och aktuell information, ffa en utforlig
dag-for-dag planering med instuderingsfragor (= teorifragor).

Ungefarligt schema med inlarningsprogram finns pa baksidan.

Kort kursbeskrivning: Kursen "Transformer"” ar en direkt fortsattning (tillampning) av linjar algebra.
Den visar hur vissa linjara problem kan battre forstas och elegant I6sas genom en linjar avbildning
(transformation), som omvandlar svara operationer (derivering, faltning) till vanliga algebraiska opera-
tioner. FOr periodiska signaler ar denna transformation Fourierserien, for tidsdiskreta signaler z-transfor-
men, for tidskontinuerliga signaler Laplace- resp. Fouriertransformen. Ytterligare tillampningar av
"linjar avbildning" &r distribution, ON-bas av egenltsningar till diff-ekvationer mm.. Det viktigaste
tillampningsexemplet &r dynamiska system (filter) som du fortsatter med i trean (signals and systems).
Men &ven i andra &mnen (ffa fysik) kommer du att behdva och att ha nytta av denna kurs.

OBS: demonstration av uppgifter sker pa raknestugorna. Det ar valdigt viktigt att du arbetar med
regelbundet fran forsta dagen. Ga pa alla forelasningar, dar far du forsta kontakten med nya begrepp

och vardefull information som inte finns nedskriven nagonstans. Fran lin-algebran behéver vi:
Euklidiskt rum (ffa L, —rum), linjar avbildning, egenvarde-egenvektor, ON-bas, minsta kvadrat metoden;

fran E1-matten: att kunna derivera och integrera sa klart, komplexa tal, serier (geometrisk serie, potens-
serie, F-serie) och de enklaste differentialekvationerna. Borja direkt med att repetera kap2 i JL, ffa
F-serier pa komplex form. Testa dig varje vecka genom att I6sa instuderingsuppgifterna (“inst.uppg."),
till dessa finns utférliga l6sningar i BB. Glém inte att férbereda dig till varje forelasning och varje
raknestuga, det ar darfor du far ett sa utforligt schema. Kolla dven kurshemsidan. Och tank pa:

du l&r dig genom det och bara genom det du gér sjalv!

DATORLABORATION: Du far laborationsuppgifter som skall géras angiven vecka och lamnas in
angiven tid. De kan ge bonuspoang till tentorna innevarande lasar.
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v |gr stoff/aktivitet | moment/uppgifter
44 | F JL, kap5, 3 Laplacetransformation
BB, dell:1 distributioner
R1 | dem Lt: 1f, j, k, I, 2c.e,
Sjv Lt: 1a,b,c,d,e,g,h,i, 2a,b,d, LJ: kap5: 7, 8, 9, 14
45 | F JL, kap4 Fouriertransformation (regler, formler, spektral avskarning,
BB, dell:2 Plancherels formler)
R2 dem Lt: 3, 5a
Sjv Lt: 4, 5b, LJ, kap5: 19, 20, 22, 24, 30
R3 | dem LJ, kap3: 3, 4a,c, 5b,d, 7a,b, 9, Ft: 3,5
sjv LJ, kap3: 1, 2, 4b,d, 5a,c, 7c,d, 8,10, Ft: 1, 2,4, 6
instud.uppg. | 1,2, 3,4,5 (BB, del3, sid.51)
46 | F BB, dell:1, 3 | Fouriertransformation av distributioner, faltning
R4 | dem Ft: 7b,d,g, 9
Sjv LJ, kap4:7,8,19,17,9,10, 11, 12, 13, 15, Ft: 7a,c,ef, 8
R5 | dem Ft: 11, 13c, 14
Sjv Ft: 10, 12, 13a,b, LJ, kap4: 26, 28
instud.uppg. | 6, 7,8 (BB, sid.51)
47 | F BB, dell:4 tidskontinuerliga filter, kausalitet, stabilitet
R6 | dem Ft: 15a,c,e, 16a, 17a,d
sjv Ft: 15c,d.f, 16b, 17b
R7 dem Fa: 1e,9,k,m, 3a,d,c, 4a,c
Sjv Fa: 1a,b,c,f,h,i,j,I,n, 2, 3b,c, 4b, LJ, kap4: 25
instud.uppg. |9, 10, 11, 12, 13, 14 (BB, sid.51,52)
48 | F BB: del2 tidsdiskreta signaler och filter z-transform, kausalitet, stabilitet
R8 | dem Fi: 1a,e,0,h, 2a,c,f
Sjv Fi: 1b,c,d,f, 2b,d,e,g,h,i
R9 | dem Fi: 6
Sjv Fi: 3,4, LJ, kap5: 37  (obs: alla andra filteruppgifter ar fel!)
instud.uppg. | 15,16, 17 (BB, sid.52)
49 | F BB, del2:4 differensekvationer, L,-rum, Fourierserier av impulsfunktioner,
BB, dell:5 ortogonalsystem, Sturm-Liouville-problem,
separationsmetoden
R10 | dem BB: 1b, 2b, 33, 4c,d
Sjv BB: 1a, 2a,c,d, 3b, 4a,b
R11 | dem BB: 6a, 8, 11b obs: alla uppgifter i LJ, kap 6 (1 — 40)
Sjv BB: 5, 6b,c, 7, 11a,c,d ar bra inlarningsuppgifter, rdkna sa
instud.uppg. | 18, 19, 20 (BB, sid.52) | Manga som majligt!
50 | F BB, del2:5 samplingssats, tentan 99-08-17 demonstreras
R12 | dem Fs: 1, 4a,b
sjv Fs: 2,3, 4c
R13 | dem Os: 1b,d, 3
Sjv Os: 1a,c, 2,4
instud.uppg. | 21, 22, 23 (BB, sid.53)
Lycka till
Bernhard
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