MATLAB ovningar, dell
Inledande Matematik

Ovningarna pa de tva forsta sidorna ér avsedda att ge Dig en bild av hur miljon ser ut niir Du arbetar
med MATLAB.

Pa de foljande sidorna foljer uppgifter som behandlar generering av vektorer och matriser, , m-filer,
grafik och standardfunktioner.

Du utfor de ovningar Du tycker att Du behdver och i den ordning Du sjidlv viljer men minst 80%
Uppgifterna 15, 17, 20 och 21 é&r obligatoriska.

Det underlittar om Du har handledningen '"Matematik med MATLAB" tillginglig.

1. Starta MATLAB och:
- ge kommandot demo i kommandofonstret, command Window, och studera i forsta hand alternativen:
MATLAB Numerics (Functions of functions)
Graphics (2-D plots och 3-D plots)
(och i sista hand: More Demos / Sliding Puzzle)

En demonstration av MATLAB's Desktop, det fonster som visas nédr Du startar .
o » » . . Se kapitlen 1 & 2
MATLAB, far Du om Du spelar upp de “’playbacks” som finns under alternativet i MATLAB

MATLAB  Desktop Enviroment handledningen

- Studera huvudmenyn i Desktop och klicka pd Help/MATLAB Help och studera spec.:
Contents MATLAB/Getting started
Index Hur man letar sjilv i registret.

Kan Du blidddra fram till sinus - funktionen och se hur man kan rita en graf over funktionen?

Kan Du se hur man skriver e*i MATLAB?

Search Hur man later MATLAB leta upp i registret.

Kan Du leta upp den eller de funktioner som skrivs abs?

Vad menas med pi ? ... och med bokstaven e i uttrycket: 0.0123e4 ?

Anm.:HelpDesk ligger pa www. Att koppla upp HelpDesk kan ta lite tid, och om Du vill anvinda Dig av
den, kan det vara klokt att ge kommandot helpdesk vid starten av Ditt MATLAB-pass.

Ge kommandot helpwin, hur anvinds detta?
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2. Berikna foljande fem uttryck i MATLAB: Ett kommando verkstills med

300 1oe(100 tangenten:
(—)
sin(x) . In(3%) , e . arcsin(0.5) , 128100

A

3. Skriv ett kommando s att x fér virdet /sin(3.98) ,

och sedan i ett nytt kommando som berdknar: e* —10+x .

4. Vad hander om Du skriver x=1:0.1:5?
Vart tog det gamla x — virdet vigen, om Du hade nagot?

5. Vad hinder om Du ger kommandot who?

6.  Om Du nu skriver y = sin(x), och sedan kommandot:
plot( x,y ), hur ter det sig, om Du jamfér med vad som star i Help?
7. Vad sker om Du skriver clear x ?
8. Tréna lite grann med att forsoka anvinda MATLAB som en kalkylator.
9. Prova gérna tangenterna: «— N T N - och d
10. Ser Du vad som hinder i fonstret Command History ?

11. Man kan klippa och klistra frain Command History till Command Window. Testa.

12. Samla pa Dig problem som Du stéter pa och tag chansen att gora livet surt for handledaren.

Det var sa sant:
MATLAB stinger Du med
kommandot:

quit , eller via huvudmenyn ( hur? )
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15.

16.

17.

Trina pa att skapa vektorer och matriser:

. Bilda en radvektor V med komponenterna: 1, 4, 12, 0 och 65.

. Bilda en kolonnvektor med komponenterna fran uppgift 13.

Skapa foljande vektorer med hjilp av "kolon-notation":
x=[12345678910],y=[00.2040.60.81].

Skapa vektorn x3 =[ 1 8 27 64 ... 1000 ] med hjdlp av x.

Bilda delvektorerna x1 och x2 som forsta resp. andra hélften av vektorn x.
Aterskapa x ur delvektorerna x1 och x2.

Se kapitel 3 i
MATLAB-

handledningen

Lat x=[1 2 3]' och y=[3 2 1] . Transponat ges av apostrof ' i MATLAB.

Vad innebér foljande berdkningar:

[

X, ¥y, x+y, x*y, xly, exp(x) ?

Los foljande linjéra ekvationssystemen

X+ty+z= 3 Anvind kommandot rref
a) x=2y+7z=4 for att 16sa systemet.
For bittre utskrifter skriv
—2x+y+z=1 format rat
Undersok ocksa rrefmovie !
x+y+3z=1
b) x—2y-3z=5
-2x+y=-2
x+y+3z=5
c) x—2y—-3z=-4
-2x+y=-1

d) Los ekvationssystemet dir A nedan &r koefficientmatrisen och
y dr kolonnvektorn med hogerleden (vi skriver Ax =Yy).

10 7 8 7 23

7 5 6 5 32
A= ,y=

8 6 10 9 33

7 5 9 10 31
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M - filer
Kommandofiler (script-filer) och funktionsfiler.

Man kan skapa egna kommandon och funktioner i MATLAB. Dessa skapas som filer med hjilp av en
editor och skall ha namn som slutar med .m .

(Det finns andra sitt att skapa egna ST e ST

Sfunktioner se tex. inline .)

MATLAB-handledningen

Uppgiften 19 fir ses som ett pedagogiskt exempel dd det knappast dr relevant att skapa m-filer for sd elementdira
beriikningar.

18. Skriv en kommandofil med namnet addera.m som helt enkelt bestar av MATLAB-beridkningena=b + c.
Spara filen och testa att exekvera den fran kommandofonstret. Variablerna b och ¢ méaste ha fatt virden
innan forstas.

Ligg nu till kommentaren % Jag adderar b plus c i variabeln a
forst i filen addera.m. Vad hinder nédr Du nu skriver help addera i kommandofonstret?
Du har skrivit en egen help-information.

Gor om addera.m till en funktionsfil i stillet, med parametrarna b och ¢, och anropa den fran kommando-
fonstret som en funktion.

Ge nu kommandot type addera och Du ser att Din funktion betraktas som en av MATLAB's egna, detta
under forutsittning att den ligger i ett bibliotek (directory) som MATLAB nér. Man kan kontrollera vilka
egna m-filer man har genom kommandot what.

Du kan se i Desktopen i ""Current Directory' vilka filer Du har.

Du kan i huvudmenyn: ''File / Set Path' komplettera de bibliotek
Du vill MATLAB skall na.

Se dven kommandona : path , addpath och matlabpath .

19. Anvind Din editor for att skriva en funktionsfil i MATLAB, som innehaller funktionen:
f(x)=e*—10+2x
Sok sedan nollstéllet till funktionen med en limplig MATLAB-funktion.

1

20. Den harmoniska serien dr | + l +—+ ...+ l + ... . Skriv en funktion harmonisk.m med parameter n,
n

3

" . 11 1 T .. "
som berdknar partialsumman av n termer 1+5 +§+ ---+— genom att pa lampligt sitt anvinda "kolon-
n

operatorn” (se uppgift 15) och MATLAB-kommandot sum.
Skriv in ldmpliga kommentarer i filen for help-information.

Harmoniska serien dr inte konvergent dvs. partialsumman blir godtyckligt stor bara man tar med tillrackligt
manga termer.

Hur manga termer behovs for att summan skall 6verstiga vérdet 12? Anvind piltangenten T for att
upprepa anropet av ditt kommando, harmonisk.
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MATLAB arbetar med vektorer och matriser

Mer om funktioner och nagra grafikuppgifter

i flera grafikkommandon. Dirfor maste man I avsnitten 3.3, 3.4, 5.1 och 5.2 i MATLAB-
vara observant pa att anviinda de elementvisa handledningen far Du hjilp med hur man
operatorerna niir sa behovs, Kap 3.6 i MATLAB- plottar kurvor och jobbar med grafiken.
handledningen.

21.

22.

23.

24.

25.

Rita kurvor for funktionerna

X

5e ?
f(x)=x(1-sin(nx)) och g(x) =———— a intervallet 0<x<4.
(x) =x( (7x)) g(x) (3 2cos2m0) p

Prova Dig fram med lampligt steg.

Anvind sedan kommandot subplot for att i sma bildrutor rita summafunktionen f(x) +g(x) , produkten
f(x)*g(x) och kvoten f(x)/g(x) i samma figurfonster.

Anvind kommandot figure istéllet for subplot for att rita summa-, produkt- och kvotfunktionen i varsitt
figurfonster.

Rita en cirkel med hjilp av plotfunktionen. Sitt axlarna sa att cirkelbilden blir rund.
(Se axis.) Utnyttja att x = cos(t), y=sin(t), 0 <t <27 paenhetscirkeln.

Om parallellt ljus faller in mot en sférisk spegel bildar de reflekterande strilarna en yta, kaustika, vars
skdrning med ett plan ger en karakteristisk kurva. Den framtriader tydligt om Du snedbelyser en ring som
ligger pa ett plant underlag (kaustika i Nationalencyklopedin). Lana en forlovningsring om Du inte har en
egen och betrakta kaustikan.

Kaustikan inuti enhetscirkeln da ljuset faller in parallellt med y - axeln (ljuskéllan vid y = —o0)

bestdms av det trigonometriska uttrycket:

X = cos’ (@), y = (%—sinz(q))) sin(p)  for 0<@< g :

vilket ger halva kurvan. Den andra kurvdelen far Du genom spegling i y - axeln.
Rita upp enhetscirkeln (rund) och kaustikan i samma graf.

x In(x) +3sin(x) + 7x

N .
Rita kurvan y =f(X) for 0<x<40, for 0<x< 16 och for 0<x < 1. (Utnyttja subplot.)
Da tror Du viil att f dr injektiv?

Lat f(x) =

Nix! Rita kurvan dven for 0<x<0.00005! Moral: Lita aldrig pa figurer!

Anviand Din editor for att skriva en funktionsfil i MATLAB, som innehaller funktionen:

f(x)= x3 2-x)In(2- %)(2 —e*xsin(x) cos(Z\/;)).

K
Berikna med en limplig MATLAB funktion integralen J.o f(x)dx.
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