Matematik Chalmers
Tentamen i TMV120 Inledande matematik Z, 2010-01-16, f V

Telefon: Aron Lagerberg, 0703-088304
Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Tentamen omfattar 50 podng. Maximal poéng for varje uppgift ges i marginalen. Skriv vil, moti-

vera och forklara vad du gor; endast vélformulerade l6sningar ger full poéng!
Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.

Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost. Tentamen

aterfas i borjan av lidsperiod 2 i samband med forelasning i efterfoljande kurs.

1. Till denna uppgift skall endast svar ldmnas in, alltsd utan motiveringar.
(a) Skriv z = —1 4 v/3i pa formen re?.

2t — m + v = 0
(b) Los ekvationssystemets ¢ + m + v = 3 .
2t — 3m + v = —4

(c) Om f(z) = (z — 1)%(z — 3)'°, vad #r f”(3)? (Tips: Utveckla inte parentesernal!)
(d) Bestdm samtliga asymptoter till f(x) = |z + 1].
(e) Beriikna foljande grinsvirden:

—~

. . osin(l/xz) . 2 2
i. wlg{.lo 1 ii. il—>m1 (In(z® — z) — In(a? — 1))
(f) Om 2 = tanfsin 0, vilket/vilka &r de mojliga virdena for cos6?

Till uppgifterna 2-5 skall fullstéindiga losningar limnas in.

2.(a) Finn en vektor med ldngd 1 som dr vinkelrdt mot (3, —2,4) och (1,2,0).
(b) Finn projektionen av punkten (5, —2,6) pa linjen som ges pa parameterform
med 7 = (3,2,6) + (1,0, —1).

3. For vilka z dr p(x) = 3z* — 82% — 3022 + 722 + 108 viixande?

22 +2/z om0 <x<?2

4. Skissa grafen till funktionen f(x) = ¢,
e om2<x<4

5. Lat f(z) = 2% — 2ax + 2a® — a, dir a > 0 &r ett givet tal. Kalla det minsta virdet
som funktionen antar for M (a). Vad &r det minsta mojliga virdet for M(a)?
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Viand!



6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Motivering krivs ej.
Ratt svar ger 1 poéng, inget svar 0 podng och fel svar -1 podng. Dock dr 0 minsta méjliga
poing totalt. (6p)

(a) Virdemiingden av f(z) = Inx &r intervallet (0, 00).

(b) Derivatan av eS* % #r sinx - 57,

(c) Derivatan av en periodisk funktion dr ocksa en periodisk funktion.

(d) Bréken 4 och g—z har alltid samma vérde.

(e) Om lim, ¢ f(z) = 0 sa géller foljande: For varje € > 0 existerar § > 0 sa att
—e < f(x) < e giiller for alla 2 som uppfyller att x # 0 och —6 < z < 4.

(f) Om f inte &r deriverbar sa &r f inte kontinuerlig.

(a) Visa distributiva lagen for kryssprodukt. Du far anvéinda att
T x T - w x u. Forklara varje steg. (3p)

(b) Bevisa att lim,_, f(z)g(z) = 0 om man antar

1. att |g(z)| < M géller pa nagot intervall som innehaller a, ddr M #r nagot tal.
2. och att lim,_,, f(x) = 0.

Om du vill antag istéllet for (1) att |g(z)| < M géller for alla 2, men ange i sa fall detta.  (4p)
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