Tentamen i Inledande matematik M/TD, tmv155/175.

Tid:
MATEMATIK Hjélpmedel: Inga
Chalmers Telefonvakt:
1. Till denna uppgift ska du endast l1aimna in svar, alltsa utan motiveringar.
t
a) Berékna f'(1) da f(z) = %. Forenkla svaret sa langt mojligt. (2p)
x
1
b) Beridkna grénsvérdet hH(l) (— +In x) sin x (2p)
r— €T
¢) Beréikna det exakta virdet av sin (2arctan 2) (3p)
d) Bestam vektorer u; och us sa att u; ér parallell med v, us dr ortogonal
mot v, och u; +us =u da uw = (2,-1,-3) och v = (1,2, 1) (2p)
e) For vilka reella tal = géller olikheten |4az(x —2)| <5 (3p)
f) Betrakta foljande fyra utsagor P, @), R och S dér
.. 20—y = 1
P ar utsagan { vty = 1
Q@ ar utsagan 2r —y =1z +vy,
R &r utsagan 2z —y=1lochz+y=1
S ar utsagan 2z —y=1lellerx+y=1
Vilka implikationer eller ekvivalenser géller mellan de fyra utsagorna? (2p)
Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstdndiga 16sningar.
2. Bestdm skdrningspunkten mellan linjen genom de tva punkterna (1,1,1)
och (—1,2,0) och planet 3z +4y — z = 0. (6p)
203 — 2% — 22 — 1
3. Bestam all toter till = : 6
estam alla asymptoter till f(z) o (6p)
4. Bestéam, for alla reella virden pa k, antalet rotter i intervallet [0, 2] till
ekvationen = + v/2cosz = k (6p)
. ey Trog = 0
5. Visa att talfoljden { tn = f(en) for n>0
dér f(z) = %(w3+x2+16), ar konvergent och berikna foljdens griansvéirde.
(5p)
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6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du
behdver inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p.
Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om f ar en kontinuerlig funktion med f(0) = 0 och ¢ &r definierad i
en omgivning, 0 < |z| < h, av 0, sa &r liH(l) (f(x)g(x)) = 0.

b) For alla komplexa tal z och w med w # 0 &r = ||i||
w w
¢) Om z € [—1,1] sa &r arcsin(x) + arccos(x) = g
. oo In(f(@) - flx)
d) Om f(z) >0, g(x) > 0 sa géller = .
) om I = 0. 9) In(g(x)) ~ g(a)
e) Om d; # ds sa ér de tva planen ax + by + cz = dy och ax + by +cz = dy

parallella.

f) Om u, v och w &r vektorer i rummet och u-v = u-w sa ar v och w

parallella. (6p)

7. a) Definiera vad som menas med att en funktion har ett lokalt maximum
i en punkt.

b) Formulera och bevisa en sats som beskriver samband mellan lokala
maxima och derivatans nollstéllen.

¢) Ge exempel pa en funktion som har minst ett lokalt maximum som inte
kan hittas med hjélp av satsen ovan. (6p)

Lycka till!
Ulla/Sven/Carl-Henrik

Svar
2—T

1
1a) .b) 1. ¢ 5(1,2,—1).d)1—\/Sggz,=g1+\/5.
e) @ = Poch S = P ir falska. Resten dr sanna.

3 4 4
1f) =, — respektive —.
2 9 25

2) (—11,7,-5).
3) =0,z =—1ochy=2r—3
4) k < —2¢* Ingen 16sning, k = —2¢*: En losning, —2¢* < k < 0: Tva

l6sningar, 0 < k < 6e~!: Tre losningar, k = 6e~*: Tva losningar, 6e~! < k:
En 16sning.

5)Grénsvardet ar 1.

6) a) falsk, b) sann, c¢) sann, d) falsk, e) sann d) falsk.



