
MATEMATIKChalmers L�osning till tentamen i Inledande matematik f�or M/TD/V/Z,Tid: 2005-01-14, kl 08.30 - 12.30Hj�alpmedel: IngaTelefonvakt: tel 073 977 92 681. Till denna uppgift ska du endast l�amna in svar, allts�a utan motiveringar.a) Best�am alla l�osningar till ekvationssystemet8<: 2x � y + 3z = 11x � y + z = 43x � 4y + 2z = 9 (3p)Svar: 8<: x = 7� 2ty = 3� tx = tb) Rita f�oljande m�angder i komplexa talplanet:fz; Imz = 2g, fz; jzj = 4g oh fz; arg z = �3g. (3p)Svar:
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) Best�am alla reella l�osningar x till ekvationen j3x� 1j � jx� 4j = 2. (3p)Svar: x = �52 oh x = 74d) Ber�akna gr�ansv�ardet limx!1 ln(x + 3)ln(x2 + 1) . (2p)Svar: 12e) Best�am alla reella l�osningar till ekvationen 2 os2 x� os x = 1. (3p)Svar: x = n2�3Till uppgifterna 2-5 ska du l�amna in fullst�andiga l�osningar.2. Visa att ln(1 + x) > 2x2 + x f�or alla x > 0 . (6p)



MATEMATIKChalmers3. Best�am avst�andet fr�an punkten (4;�3; 2) till planet 2x� y + 3z = 7. (6p)Svar: 5p1474. Skissa grafen till f(x) = ln jx� 2j(x� 2)3 . Ange var funktionen �ar v�axanderespektive avtagande, lokala extrempunkter, asymptoter samt sk�arnings-punkter mellan grafen oh koordinataxlarna. (6p)Svar: Asymptoter: x = 2 oh y = 0. Lokaltokalt maximum i (2+ e 13 ; 13e),Lokalt minimum i (2� e 13 ;� 13e). V�axande i ℄2; 2+ e 13 ℄ oh i ℄�1; 2� e 13 ℄.Avtagande i [2 + e 13 ;1[ oh i [2� e 13 ; 2[. Detta ger f�oljande graf:
−4 −2 0 2 4 6 8

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

x

log(abs(x−2))./(x−2).3+ .001

5. Ber�akna f�or alla konstanter � gr�ansv�ardet limx!1((x + 1)� � x�).Tips: anv�and medelv�ardessatsen. (6p)Svar: Gr�ansv�ardet �ar: 8<: 1 om � > 11 om � = 10 om � < 1 .6. Avg�or vilka av f�oljande p�ast�aenden som �ar sanna respektive falska. Dubeh�over inte motivera dig. R�att svar ger 1p, inget svar 0p oh fel svar -1p.Dok ej mindre �an 0p totalt.a) L�at f vara deriverbar i ℄ � 1;1[. Antag att f har preis tre olikanollst�allen. D�a har f 0 minst tv�a olika nollst�allen.b) L�at f vara deriverbar i ℄ � 1;1[. Antag att f har preis tre olikanollst�allen. D�a har f 0 h�ogst tv�a olika nollst�allen.) lnxln y = ln(x� y) .d) Om f(x) �ar upp�at begr�ansad s�a �ar 1f(x) ned�at begr�ansad.e) Om f 0(x) = 0 f�or alla x 2 Df s�a �ar f konstant.



MATEMATIKChalmersf) Om f 0(x) = 0 f�or alla x 2 (0; 1) s�a �ar f konstant p�a (0; 1).Svar: a) sann, b) falsk, ) falsk, d) falsk, e) falsk, f) sann.7. a) De�niera vad som menas med att en funktion f �ar str�angt v�axande p�aett intervall I.b) Formulera medelv�ardessatsen f�or derivator.) Visa, med hj�alp av medelv�ardessatsen, att en funktion f �ar str�angtv�axande p�a intervallet I om f 0(x) > 0 f�or alla x 2 I. (6p)


