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RA, kap 4.6, 2.10, 17.1, 17.3, 7.9
4.6, Om numerisk 16sning av ekvationer (veckans laboration, Laborationl)

Innehall: Den viktigaste metoden for numerisk ekvationslosning, Newtons metod, beskrivs.
Detta finns ocksa att ldsa i handledningen till Laborationl, som ocksa beskriver hur man
med hjilp av medelvirdessatsen kan gora en enkel feluppskattning av ett erhallet ndrme-
virde.

Mal: Att kunna anvinda Newtons metod for att 16sa ekvationer med hjalp av
MATLAB.

2.10,17.1, 17.3 Ordinira differentialekvationer. Begynnelsevirdesproblem. Ter-
minologi.

Innehall: I 2.10 behandlas ODE av typen ' = f(x), y" = f(z) etc, som loses direkt ge-
nom integration. Hir introduceras ocksa begreppet begynnelsevirdesproblem. 17.1 innehal-
ler viss grundlidggande terminologi: Vad menas med en ordindr differentialekvation (ODE),
vad menas med en ODE:s ordning, vad menas en homogen eller icke-homogen ODE? 1 17.3
diskuteras begreppet losning, existens och entydighet av 16sning. Dar finner vi ocksa be-
greppet riktningsfdlt. I senare delen av 17.3 behandlas numerisk 16sning av ODE, speciellt
med Eulers metod. Detta aterkommer vi till i samband med nésta veckas laboration.
Mal: Att kunna 16sa ODE av typen ' = f(z), ¥’ = f(z) genom integration. Att kunna
klassifiera en ODE efter begreppen ordning och homogen /ickehomogen. Att kunna tolka
ett riktningsfilt, och i ett enkelt fall skissera ett sadant.

Rekommenderade 6vningar:

Avsnitt | Demouppg., foreldsning | Demouppg., 6vning Sjalvverksamhet
2.10 29, 41
17.1 4, 6,8 3,5,7,9
17.3 Skissera riktningsfiltet for
y' = x +y (jamfor fig. 17.1)

7.9 Differentialekvationer av férsta ordningen

Innehall: Avsnittet handlar om tva vanligt forekommande typer av ODE av forsta ordning-
en: separabla och linjdra (vissa ODE sorterar in under bada dessa begrepp). Héar beskrivs
generella 16sningsmetoder for bada slagen. Aven enkla integralekvationer tas upp, nimligen
sadana som efter derivering blir ODE av ndmnda typer.

Mal: Att kunna l6sa (allmén 16sning eller partikulirlosning via begynnelsevérde):



en separabel ODE av forsta ordningen; en linjir ODE av forsta ordningen; en enkel in-
tegralekvation som efter derivering blir en separabel eller linjar ODE (jfr ex 3 sid 423).
Rekommenderade 6vningar:

Avsnitt | Demouppg., foreldsning | Demouppg., évning | Sjilvverksamhet
7.9 1,11 19, 23 3,4,5,7,9, 12, 15, 17, 18,
21, 25, 27, 28




