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RA, kap 3.7, 17.5-17.6, 4.7-4.9
sista delen av 17.3 fran férra veckan: Om numerisk 16sning av ODE

Innehall: Den viktigaste metoden for numerisk l6sning av ODE, Eulers metod, beskrivs.
Mer noggranna metoder som Forbattrade Euler och Runge-Kutta ndmns ocksa.

Mal: Att kunna anvinda Eulers metod for att 16sa differentialekvationer med hjélp av
MATLAB.

3.7, 17.5, 17.6: 2:a ordningens ODE med konstanta koefficinter

Innehall: Losningsmetoder for linjara differentialekvationer av 2:a ordningen med kon-
stanta koefficienter. Homogena i 3.7, icke-homogena i 17.6. Metoden med variation av
parametrar (sid 927-928) ldses kursivt. Fran 17.5 observerar vi generaliseringen av meto-
den i 3.7 till hogre ordning dn 2. Tillaimpning av denna typ av ekvationer kommer bl a fran
sviangningsproblem fran mekaniken och elldran.

Mal: Att kunna l6sa linjira ODE av ordning 2 (och hogre enligt samma princip) med
konstanta koefficienter.

Att kunna tillampa linjara ODE med konstanta koefficienter i enklare svingningsproblem
(se t ex sid 203-206).

Rekommenderade 6vningar:

Avsnitt | Demouppg., foreldsning | Demouppg., 6vning Sjalvverksamhet
3.7 1 11 3,5,9,13, 15, 25
175 |1 7
176 |5 11 1,3,4,9, 10, 11

RA 4.7 - 4.9: Linjir approximation. Taylors formel.

Innehall: En funktion som &r tillrdckligt deriverbar kan skrivas som ett polynom plus en
s k restterm. Sjalvklart kan inte en komplicerad funktion erséittas med ett enkelt polynom,
sa en eventuellt komplicerad aspekt hos funktionen maste inga i resttermen. Den dr alltsa
i allménhet svar att hantera exakt, men man kan &nda enkelt ge uppskattningar av rest-
termen. Detta innebdr att man kan ge bra uppskattningar av en komplicerad funktion i
termer av polynom OCH med kontroll pa felet i uppskattningen.

Mal: Kunna ge polynomapproximationer av en funktion, speciellt de vanliga elementira
funktionerna, med de s k Taylor- och Maclaurinpolynomen. Dessutom kunna anvinda des-
sa for att ge mera detaljerade studier av funktionsuppforande, t ex berdkna grinsvirden.
En ytterligare, speciell men anviindbar, metod for grinsvirdesberdkningar studeras, den s



k I’Hospitals regel.

Rekommenderade 6vningar:

Avsnitt | Demouppg., foreldsning | Demouppg., 6vning Sjalvverksamhet
4.7 9 15 7, 16
4.8 9, 19, 25 27 1,3,7,9, 15, 21, 23
4.9 14 20 6,7, 8, 16




