Matematisk analys i en variabel E, TMV136, 2011-08-26

. (a) Anvind variabelsubstituticg)n: fol 7 dr = (inre derivata) = {t = 2?2+ 1, dt = 2zxdr, 02+ 1=
1, 12+1=2}=1 12 Tdt = %[ln t} = 3(In2-In1) = L In2. (b) Anvind partialintegration: [z cos® z dz =

Ja(eeC)y gy = L([wda+ [ 2 cos(2z) do) = [PI] = 4 (& 4 2] _ psin() gy _ o2 | wsin@r) 4 cos@r) 4 ¢
dx

(c) Anvind partialintegration (at ’fel’ hall): fxarctan:ndx = [PI] = 32?arctanz — % [

1,2
2

x
x24+1

arctanx — ffl — dr = %1: arctanx — fa:—l— arctanx+C’

:1:2+1

. Integrerande faktor: e¢* ger %(e“’"y) =e¢" = 'y=[e*dr=e"+C = y=1+Ce ® och y(0) =0 ger

C =0 och didrmed y = 1.

.Kar.ekv. 2 —r—2=0 & r=-1,2 =y, = Cre %+ Ce*® Ansiitt Yp = CzFe=* dir k = 0,1 eller 2 ska
viljas. Da e ® € y, men ze * ¢ y;, sa véljer vi k =1 sa att y, = Cze™ = yJ’D =(Ce ™™ - Czxe™™, y]’a’ =
—2Ce " + Cze ™. Inséttning = —2Ce *+Cre ™ — (Ce ™ —Cre ™) —2Czre ™™ = -3Ce™ = C=-1 =
y =y, +yn = Cre % + Coze* — re~®. Begynnelsevillkor y(0) = y/(0) =0 ger C; = —1/3, Cy = 1/3 s4 att
Y= —%e_m + %xe% — xe %,

= [} /(602 + (62)2dt = 6 [, tv/1+ (2 dt = (inre derivata) = 3[%(1 +12)32)0 = 2(2%2 1) = 2(2v2 - 1).

V= f er)2 dx—wfo 4xdm—ﬂe4m](1): 4(64—1).
. Maclaurinutvecklin ger sin(z?) — zIn(1 + z) = 22 + O(2%) — :c( — 22 + O(2?)) = % + O(2%) sa att

sin(2?) — zIn(1 + 2) _ cos z(sin(2?) — zIn(1 + 2)) B cos x( + O(z*))

sinz(“Ger) sinz(cosz —1) (z+O(2%) (=% + O(a*))
Scosz(3+ 0O 1-(5+0
- £ cosz(3 + 1(93)) — (2 +1 ) 1/2 =—-1daz — 0.
e £2(1+0(a2)(=5 +0@2)  (1+0)(-F+0)  —1/2

. Integranden ( ——= &r ej begrinsad pa intervallet utan har en singularitet i + = —1. Alltsa giller

+1)
att I = f e +1 ——dr = f_2 de + f_l de dir bada integralerna #r generaliserade. Vi har
f_l (xH)Q dr = lim\ o f—1+a ﬁ dr = limg\o[—IJ%JC]%H‘E och detta grinsvirde existerar ej dndligt sa
interalen dr divergent = [ divergent.

N
(a) En serie Zan konvergerar om f6ljden (sy) av partialsummor sy = Z an, har ett gransvirde
n=1 n=1
da N — oo.
o

(b) Serien Z(—l)” har fojlden —1,0,—1,0,... som f6ljd av partialsummor. Féljden saknar

n=1
gransvirde. Svar: Nej

(c¢) Foljden av partialsummor sy for en serie med positiva termer dr vixande. Antingen har den
o
ett (dndligt) grinsvirde eller sy — oo, da N — co. Om Zan < 00, sa har féljden ett dndligt

n=1
griansvirde och serien konvergerar.



