Loésningar till Matematisk analys i en variabel fér E1, (TMV136) 2011-12-14
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. a) /xcosxzdw = [t = 2%, dt = 2zdx] = §/costdt = §Sint—|—C = §sinm2 +C, b) / xcoszdr = [PI] = [zsinz]] —
0

sinxdr = xtanz +

cos? x

sinzdr = 0 — [—cosz]j = —2, ¢) /
cosw

dx = [PI] = ztanx — /tanxdx = xtanx—/
0
In|cosz|+C

d
. Linjar, forsta ordningen. IF: e 2mde — o7® o ger att ekvationen dr ekvivalent med d—(eIQy) = ze®. Integration ger
i
d 1 1
e’”zy = /d—(e'xzy) dr = /xe”’z dr = iexz + C som ger att y = 3 + e, Inséttning av begynnelsevillkoret y(0) = 1 ger
x

1 2
att C' = och alltsd y = 2(1 +e ).

. Linjariteten ger att y = v, + yn. Kar. ekv. ar 72 +2r +2 = 0 med rétter 71 o = —1 +4. Detta ger y;, = e *(Acosz + Bsinz).
Ansitt y, = 2™Ce™™ dér vikan tam = 0. Alltsa ér y;, = —Ce™" och y;) = Ce™". Insiittning i ekv. ger Ce ™ —2Ce™"+2Ce™" =
e 7 saatt C =1 och alltsa y, = e~ *. Hérav foljer y =y, + yp = e * + e “(Acosx + Bsinz).

. Maclaurinutveckling ger sint = t — 3;¢3 + O(t°) och arctant = ¢t — £1> + (’)(t5) Alltsé fas 3 arctan x — arctan(3z) = 3(z — $a2° +
O(z°)) — (3z — %(33:)3 +0(2%)) = =22 + O(2%) + 92% + O(2%) = 823 + O(2®). Vidare har vi 3sinx — sin(3x) = 3(z — %xB +

O(a?)) — (3z — 3;(3z)* + O(a®)) = — 323 + O () + %S!x3+(9(x5) = (5-1)2%+0O(2®) Vi far da lim 3sinz — sin(3z)
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. o utfor divisionsalgoritmen eller, enklare, skriv 23 = 23 + 1 — 1 och dividera] = 1 — = [z? + 1 har
3 + 1 3 —+ 1
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[t = —(x—3) dv = —-di 3 — dt = —=arctant + C = —= arctan(
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T(x - 5)) + C Slutligen far vi alltsa

Ui
Uz

férviu'=(Z:;):(xqu_?flJrg(g;)):(—uoliqﬁuz>+(g(0x)>:<—01 ;2>(Z;>+(9(53) -
AX + G(z) détrA:A(x)=<01 ;z)OChG<x): g(ow)

(b) Euler framéat for v’ = f(x,u) ges av upy1 = up+kf (@, u,) dir k dr steglingden x,, 1 —x,. I vart fall &r f(z,u) = A(x)u
sa Euler framat blir u,+1 = u,, + kA(z,)u,

(a) Lat uy =y, ug =y = uj. Viser da att uh = (v/) = y” = 2%y — y + g(x) = 2%us — u1 + g(z) och med u =

o —

. Se kursboken; Sats 5.5, sid. 311.

e 1\ 1 1\ 1 1 1
. Arean till rotationsytan &r /1 yy/ 2% +y*dt och 2'(t) = (sin t) o) Int + (2 + cos t) 7 y'(t) = ~5p7 (2 + sin t) —

1
Vi
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\/E(2+Sint) \/((Sint>lnt+<2+cost) t> +( BT <2+snt>—\/£(cost) t2> . Vi vill jamfora med en

integral f 1 L dt, som ju dr konvergent for p > 1 och divergent annars. Vi gor integranden stérre genom att uppskatta alla

1\ 1
(cos t) 2 Detta ger som integrand

w

t 2¢3/2 $5/2

3 /16 25
\[ -+ 03 Y Slutligen uppskattar vi % med 2 1z, dir konstanterna

o0
dr valda for att gora rdkningen lattare. Integralen vi soker d&r mindre &n / B dt och ar dirmed konvergent sa arean &r
1

3\° 3 1)°
sin och cos med 1 och ser att integranden uppskattas av \[\/ S Int+ ) + ( + > . Sen anvénder vi Int < ¢

och to% <3 2 och far integranden uppskattad med

dndlig.



