MATEMATIK Tentamen i Matematisk analys i en variabel for E1, (TMV137, 136)
Tid: 2014-08-29, k1 08.30 - 12.30
Hjalpmedel: Inga, ej heller minirédknare.
Telefonvakt: Elin Sohlberg, tel 0703-088304

Chalmers

Skriv tentamenskoden péa varje inlamnat blad.

Betygsgrénser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 p eller mer betyget

5. (Bonuspodng fran hosten 2013 inkluderas.)

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida efter tentamen.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfdllet. Angaende
granskning, se kursens hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tmv137/1314/

1. Ange och motivera svaren till foljande fragor: a) Vilken typ av ODE &r
zy + 2%y =17 b) Ar fljande en tredje ordningens linjér, inhomogen
ODE zy"” + 2?y" + xy/ + 2y = tanz ? ¢) Ange en andra ordningens
linjir ODE som l6ses av atminstone y = xsinx. (24+2+2p)

2
2. a) Lat y losa begynnelsevirdesproblemet ¢ + —y = 2?2, y(—1) = 0; be-
x
rikna y(1), b) 16s differentialekvationen y” + 2y’ + 2y = x. (34+3p)

22+ 2cosx — 2

3. Berdkna om mojligt aljl_r)r%) (1) (6p)
4. Hirled Eulers metod for approximation av lésningen till begynnelsevéir- (7p)
/ _
desproblemet { yi(z) = fl@.y) Ge iterationsformeln explicit.
y(zo) = o

5. Anvind partialintegration (integration by parts) for att berékna integra- (3+4p)
lerna

a)/xQMdaz, b)/ T du.

cos2 x

6. Foljande modell for tillvaxt av till exempel en vixt- eller djurpopulation (6p)
ar ofta anvind: Lat antalet individer vid tiden ¢ vara y(¢). Tillvéixten styrs

d
da av differentialekvationen d—y = ry(K —y), didr r och K &r positiva
x

konstanter. Vid ett forsok var antalet individer 10* vid tiden ¢ = 0 och
antalet var 2 - 10* vid tiden ¢ = 1 samt 10° efter mycket lang tid. Vilka,
virden pa r och K ges av forsoket?

7. Ge definitionen av att en serie Y7, ay, dr konvergent. Avgor om serien (6p)

o
1 1 o e

Z —— sin — &r konvergent eller inte; bevisa ditt pastaende.

— N

8. Formulera och hérled informellt, bade formeln fér volymen av en rota- (6p)
tionskropp vid rotation runt x-axeln och formeln fér volymen av en rota-
tionskropp vid rotation runt y-axeln.

Lista med Maclaurinutvecklingar, nésta sida; vgv.

VA



MATEMATIK
Chalmers

Maclaurinutvecklingar

2 3 " 2+
e’”:1+x+§+§+”-+a+(n+1)' ¢
sinm:x—§+§)+---+(—l)”_l(;jn_i)!+(— )"(;?jn_ij)!cosg
Cosa::l—a;+ZL+---+(—1)"(§:! —|—(—1)”+1(;:j:;!cos§
In(l +a) =z — 3:2 + x; e (T ey Scﬁ &

(1+$)a = l4+ax+ <§> $2—|— <C;> x3+. -4 <Z> "+ <nji 1>xn+1(1+§)an1

I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och z.

<Z> :a(a—l)(a—Qk)!...(a—k—i-l)




