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1. Integralen &r lika med a) /31‘24-7—"-4{,6_3 de = 23 +1n|z| -22724C, b) / 1 dm—i—/ arctan /z dr = 1—|—/ arctan /z dr =
z 0 0 0

1 2 1,2 1
t t 1 1 1 1 s
t=+z]=1 tant)2tdt = [PI] = 1+ 2([—~ arctant]} — [ — dt 2z == [ 1 ———dt)=...= =
| + [ aretantear = P = 1+ 2 Garctantly - [ Gtz an = 1e2GT -5 - == G
% +5 1 3
) foI_ :[PBU}:/—x+1+x_de:—ln\x+1|+3ln|z—2|+0

2. Linjér, andra ordningen; y = y, + yp. For y,: Kar. ekv. 0 = 72 — 2r = r(r — 2) sa att y, = C; + Coe®®. For Yp: Ansitt
yp=2"(Az+B)=(m=1) = Az? + Bz, y;, =2Ax + B, y;’ = 2A. Insittning i ekvationen och identifikation av koefficienter
ger yp = 2% + 3z sa att Y=1Yp+Yn =22+ 3z + O + Che®,

3 rt 2 (—22%)?

3. Maclaurinutveckla: xsinz — 22 = z(x — 37 + O(2%)) — 2 = T + O0(2%), e =1+ (-22%) + 51 + O(2%),
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4. For tangentlinjen till grafen for 16sningen y = y(x) giller att dess riktningskoefficient k kan tecknas pa tva sitt: k = y'(zo) =
Yy — y(xo)
r — X
uniforma steglingden sa att y = hf(xo,y0) + yo och definiera y1 = hf(zo,yo) + yo. Da giller om h litet att y(x1) = y1. Nu
kommer (under tillréickliga forutsittningar), punkterna (z,, y,), n = 0,1,2,3, ... dir 41 = Tp+h och ypt1 = hf(Tn, Yn)+yn
approximativt vara pa grafen till l6sningen y = y(x).

5. I—/ \f dx—/ fﬂ:—I— dw+/ fx+1>dm_Il+I2—hm/ NG )dx—f—Rli/moc/lR\/ﬂ;_i_l)dm.

En primitiv funktion till integranden ges av / m dr =t =+x] =2 / 21 dt = 2arctan(t)+C = 2arctan(y/z)+C.

Vi har da att I; — 5 da limge\ o och Ir — 5 da limp »oo. .. I = 7, sa integralen &r alltsd konvergent och utrdkningen &r

. Los ut y ger y = y'(zo)(z — xo) + y(xo) = f(x0,%0)(x — 20) + yo. Lat nu hiiri z = 21 = z9 + h dér h > 0 &r den

bevis. Om man inte lyckas berdkna integralen exakt sa kan man &nda genom att anvinda Jamforelsekriterier &nda visa att
den dr konvergent. For I; jamfor man integranden # med ﬁ och for I jamfér man med ﬁ

z+1)
6. Spdnningen dver kretsen #dr noll, dvs E(t) = L(t)I'(t) + R(t)I(t) & 4I'(t) + 121(t) = 60 < I'(t) + 31(t) = 15 som &r
en forsta ordningens linjir ODE med 16sning I(t) = 5 + Ce™3" dir konstanten C' bestéims av begynnelsevillkoret 1(0) = 0
sa att I(t) = 5(1 +e3") — 5 da t — oo. Alltsa ér jaimnviktslosningen I(t) = 5. Detta ser man ju enklare genom att

forsta att vid jimnvikt sker ingen fériindring av strommen I sa att I'(t) = 0 vid jimnvikt, som ger att ekvationen #r
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7. Ekvationen é&r linjér, inhomogen sa y = y, + yn men hogerledet &r inte av en typ for vilket vi har en enkel genvig till en
partikularlgsning. Den karakteristiska ekvationen &r 0 = r2+3r+2 = (r+1)(r+2) sa att y, = Aje”“+Age™ 2*. Faktorisering av
1

1 D+1 = =0
det karakteristiska polynomet ger en faktorisering av operatorn som (D+1)(D+2)y = prY & { ED i 2;; ;‘”‘H Bada

ekvationerna i ekvationssystemet #r forsta ordningen linjéra och 16ses med integrerande faktor. Ekvationen 2’ + z =

er +1
1
dx = [t = e”] :/mdt:ln\t—l—ﬂ—&-Kl = In|e” 4+ 1| + K; som ger

e$
e*+1
z=-¢e""In(e” + 1) + K1e *. Den andra ekvationen dr nu y’ + 2y = z. Da vi bara letar efter en partikularlésning y, kan vi
gora det enkelt for oss och viilja Ky = 0. Multiplicera ekvationen med tillhérande integrerande faktor e?* ger med K; = 0 att

som med integrerande faktor ger ez = /

ey = /ez In(e®+1) dr som lses med substitutionen s = e till att ge en partikulérlosning y, = —e ™+ (e~ "+e~2*) In(e”+1)
s att 1osningen y =y, +yn = (e7* + e 2*) In(e” + 1) + Cre™" + Coe " for konstanter C1,Cs € R.
8. Se kursboken; sid. 450.



