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1. Berikna foljande integraler...
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——dr=— | ————dx = - arct 4
/x2+16 v 16/(30/4)24—1 v = 7 arctan(z/4) + C
(b) s 5
/#dxz In vl =1In2.
o z2+4x+3 z+3/],
©
/tan2 zdr = {D(tanz) = 1 + tan’z} = /(1—|—tan2 z—1)dz = tanz—z+C .
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2. Los differentialekvationerna...

(@

v =2z +1) e by 2z dx < arctany = z° + C

y?+1

= y =tan(2? + C), y(0)=0geratt0=tan(r + C)s? att C = 0, exempelvis.

y = tan(z?) .
(b)

4" (1) + y(t) = 2¢°
yn = Acos(t/2) + Bsin(t/2)

yp = CE'? insatt i DE:n ger Ce'/?(4/4 + 1)) = 2e"/? < C =1 .Svary = Acos(t/2) + Bsin(t/2) + e'/?.
(©)

2 _ _
ty' (t) — 2y(t) = 2> cost@y'—;yzZtQCost, I[F=¢> =42 =

(y- t_2)/ =2cost ey -t > =2@6int+ C) & y=t>(sint 4+ C).
y(m)=0=0=27*(0+C) < C =0.Svar: y = 2t*sint, .
3. Givet funktionen h(z) := (e** — 1) In (2* + 1).
(a) Bestim Maclaurinutvecklingen av h(x) av ordning 3, d.v.s. h(z) = ps(z) + Rs(x),
dir ps(x) dr Maclaurinpolynomet av grad 3 och med resttermen R3(x) pa Ordoform...

h(z) = (* —1)In (2> +1) = (1 + 2z +22% — 1..)(a° —2*/2+ ...) =
2z° + O(z*)

(b) . .
lim h(z) = lim 2+ O0()

=2.
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4. Vilken/vilka av f6ljande serier &r konvergenta? Berdkna ocksd summan av de serier som ir
konvergenta.
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— . Enligt ift (1b) 2 == — Y
@ ;k2+4k+3 nligt uppeift (1) r 7 13 2(k+1 k+3> 5

att en partialsumma ?r
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ﬁ—m+ﬁ_m+f+1—m)—

1 1+1—L— ! —>§dz°1n—>oo
2 n+2 n+3 4 )




k+1 N

2

oo
1
ax > b, > 0och Z Vel divertgent.
k=1

Svar (b). Serien &r divergent.
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5. Givet funktionen f(z) = 1 — %, 0 < = < /2 och omr?det i planet, som begrnsas av

y=f(x),y =0,z =0ochz = /2, se figur.

(a) Beriikna volymen av rotationskroppen, som genereras da omradet roterar kring y—axeln...
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(b) Kurvany =1 — %, d?r 0 < z < /2, roterar kring y—axeln och genererar en yta.

Ytans area ar

V2
A:Q?’l’/ x~\/1—|—m2dw:2§(1+x2)(;/§:2%(3\/§—1).
0

6. (a) Ge en formel for partiell integration av produkten f(z) - g(x)...

/ f(2) g(x) dx = Flx)g(z) - / F(z) g () dx

ddr F'(x) &r en primitiv funktion till f(x).

(b) Lampliga villkor pa f(z) #r att f(z) 4r kontinuerlig och pa g(z) #r att g’(z) &r kon-
tinuerlig.

7. Berikna integralen...

z dt
© gy l+e* =t c=Int-1) :dm_m B
o 1+ev | x— granser 0, oo -
t — granser 2, oo

© gt 1~/ 1 1 1/ . b—1 21
_L t(t—l)_{PBU}_§/2 (t—l_i)dt_i(blfgo[ln< b )—m( 2
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8. Givet serien f(z) = Z k(2z)" 1.
k=1
(2) -
Ck k2% 1 1 1 o
= = - = -="Rdik — oc0.
o1 (k+ 128 1+1/k2 2 av oo
Alltsa abolutkonvergent for x : |z| < 1/2 och divergent for |z| > 1/2. For z =
41/2 far vi termer k (+1)" " /0. Alltsa divergent.
(b) Seriens summa: En primitiv funktion till f(z) dr
1 & s 11 1
F = = 2 =
0)=3 > =1 2o, el <,
k=0
sa att 1
=F(z)= ——— .
f@) = F@) = g
p



Trigonometriska formler

sin?z + cos? x

1+tan®x
sin(z + y)
sin(z — y)
cos(z +y)
cos(z — y)
2cosxcosy
2cosxsiny

2sinz siny
tan(z + y)

sin 2x

cos 2x

En primitiv funktion

/ dx
VaZ+a

= 1

1
cos? ¢

= sinzcosy + cosxsiny

= sinzcosy — coszsiny

= cosxcosy —sinxsiny

= cosxcosy +sinzsiny

= cos(z —y) + cos(z +y)

= sin(z+y) —sin(z — y)

= cos(z —y) — cos(z +vy)

tanz + tany
1 —tanx tany

= 2sinzcosx

=Injz+ Va2 +a|+C

N?gra Maclaurinutvecklingar

sin x

CcCos T

arctanx

In(1+ )

(1+2z)”

2

3 n+1

cos?z —sin?z =2cos?x —1=1—2sin’z
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x_%2+%3_...+(—1)“‘1§+(—1)"%
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I alla utvecklingarna ?r & ett tal mellan O och z.
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