Losningsforslag till tentamen i matematisk analys TMV138/TMV181,
20170410, 14.00-18.00

1. Berédkna foljande integraler...

(a)
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2 =4 Jarctan 1 — arctan 0] = 7 (Svar).
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(b) Integrationsintervallet dr symmetriskt och integranden ar udda ty sinz &r udda och 5 &ar en udda
exponent. Alltsa ar
/4
/ sin® z dz = 0.
—m/4

(c)

/‘xe_”c/2 dz = {PL} = z(—2)e %2 + 2/6_’“/2111 = (—2z—4)e %% 4 C =C—2(z+2)e”*/? Svar).

3p, 3p, 3p
2. Los differentialekvationerna...
(a) .
zy (z) + y(=) :1<:>(a:y)':1<:>xy=x+c<=>y=1+;.
Villkoret y(2) = 1 ger C =0, sd att y = 1 (Svar).
*) d d 1 1
=22 =Y YW o T Cemy= )
dx y2 y C -2z
Villkoret y(0) = 1 ger
1 1
1=~ <= C=1 Svart y = .
c VYT o
(c)
y'(t) +y'(t) =cost <=y +y =sint+ C
yp = Coe™t, yp, =C3, yp, = Acost+ Bsint
Ypy + Upy = (A+ B)cost + (B — A)sint = cost = A= B =1/2.
yn = Cit + Co
1 .
Svar: y = i(cost +sint) + Cit + C2
3p, 3p, 3p
3. Funktionen h(z) = cos? z - arctan (z2) &r given.
(a) Bestdm Maclaurinutvecklingen av h(z) av ordning 4 med resttermen pa Ordoform:
(1= 2%+ 0@%)*(@* + O@")) =
h _ 2
(b) Berédkna gransvardet lim (@) -z
x—0 x4
4. (a) Berakna Z m Uppdelning av allmén term m.h.a. PBU ger
6 3 3
(k+1)(2k+4) k+1 k+2
sa att n : e partialsumman blir
2": 6 2":[ 1}[11+11++1 Lo, 1
k:2(k+1)(2k+4 =Lkt k+2 3 4 4 5 7 -2 n-1 n-1 n
1 1 1
3[7—7} — 3. - =1 (svar).
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(b) Visa olikheten Z —2
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Lat n — oco. Da far vi

<E+ii<:>3<i
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(Losningen &r faktiskt trivial eftersom forsta termen i serien &r 1 och 1 > m/4.)
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(c) Motivera att serien Z 2 ar konvergent...
k=1

SINTE EUY
2o = = de
2 2 > 2
=k =2 k 1z

Och integralen ar konvergent.

Inx
5. Givet ytan som begréansas av y = 7, y = 0, samt linjerna =1 och = e.
T

(a) Volymen V, som genereras da ytan, roterar kring z—axeln...
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(b) Berédkna volymen som genereras da ytan, roterar kring y—axeln med e...

€ 273/2 2:3/2 de|®  4n
Vy:27r/ Vzlnzdr = 27 3 -lnxf/ L= :E(e\/g+2)
1
1
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6. Ange for vilka x som foljande serie ar absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent...
1 2z\" 2z /3|"
Vi har att termen a, = — - (7—‘%) har belopp |an| = M
n 3 n
Vi far abs. konvergens om |z| < 3/2.
Vi far betingad konvergens om z = 3/2 och vi far divergens for dvriga z.

For z = 3/2 blir serien
o0
Yo — ()" =-mn2
n=1

3=

7. Givet funktionerna f(z) och g(z) dir f och ¢’ ér kontinuerliga och F’ = f. DA giller

[ 1@ = F@ge) - [ Py @)




