Foreldasning 11 Inhomogen Linjir DE av andra ordningen

Inhomogen Linjir DE av andra ordningen

Ex 1 Los DE:n
y"(t) + 4y(t) = 5e~t + 6sin(t),

Losning: y, = Acos2t + Bsin2t. Vi har tva olika typer av termer i HL, sa vi
tera fram tva olika partikulérlosningar.

Yp, = Ae” !, ochy,, = Beost + C'sint.
Dessa sittes in en och en 1 DE:n med motsvarande HL.
Yoy () + 4y, (1) = Ae ™" +44e™ =5 ' = A=1.

Ypy (1) +4yp, (t) = —B cost—C'sint+4(Bcost+Csint) = 6sint < A=0, B=2.

Alltsé dr y(t) = e~ '+ 2sint+ A cos 2t + B sin 2¢. Vi har nu tvd begynnelsevillkor
(eller randvillkor), som dr

5=y(0)=1+A<«= A=14
och
—lzy’(O):—1+2—2A~O+QB-1<:>—2:23<:>B:—1.

Svar: y(t) = e ! + 2sint + 4 cos 2t — sin 2t.

Kommentarer
e Observera att konstanterna A, B och C anvinds i olika betydelser.

e Vi ansitter alltsd y,,, = B cost 4 C'sint, dven om det bara &r en sin —term
i HL.



Ex 2

En fjader &r belastad med en vikt (kula) med massa m. Kulna och fjddern sitts
i gungning i lodrit ledd kring jamviktsldget y = 0. Krafterna som paverkar

fjidern dr —k - y, dar £ > O &r fjaderkonstanten. Newtons kraftekvation ger
2
ma = —ky <= m- ‘273 + k -y = 0, en linjér DE av ordning 2 med konstanta ko-

efficienter. Den dr dessutom homogen (Inga utifran verkande krafter). Denna DE

har l6sningen y = A coswt + Bsinwt, dir w?> = — . Med begynnelsevillkoret

m
y(0) = 0, d.v.s. utslaget 0 vid tiden ¢t = 0 blir A = 0. sa att
y = Bsinwt.

Ex3Los DEmny” +y =sint, y = y(t).

Losning: Vi ser att HL ingér i y,. Vi infor dirfor z = x + iy, x = x(t) dr en
reell funktion. Motsvarande HL ir e” = cost + isint. D4 dr y = Im 2. Vi siitter
z = ey, diir u = u(t) dr en ny funktion.

2=t 4 iu), 2=t + 2iu — ).
Insatt i DE:n ger detta
et +2iu —utu) =’ = u" + 2 =1 = u +2iu=1t+C

Denna sista DE liser vi med IF= ¢, Det ger

u = e %t / e (t 4+ C)dt = e [—;em(t +C)+ ;/e%tdt}

i 1 :
= ——t+ 03— — 4 Cye™
5 + C3 4—|— o€

Alltsa ar

. ; 1
z = ety = —%(costJrisint) + (Cg - 4> (cost+isint) 4+ Ca(cost —isint).

Slutligen ar
t
y=Imz = 5 cost + Acost + Bsint (Svar).



