1 Forelasning 5

e Mer om partiell integration

Ex1
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%arctanx = m OCh %hl(l‘ + ].) = m - 2x.
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Berékna / arctan z dz (Ovning 5.3:15).
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Lé6sning:
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Rationell fktion:
Ex 2 Berikna
/V6 302 +3
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Losning:
Vi borjar med att utveckla integranden
322+ 3 322+ 3 3(z% +1)

fz) =

B2 +20+2 2 +ai+2x+2 (x+1) (224 2)

som tyvarr inte kan forenklas. Vi ser att grad téilj= 2 < grad namn
= 3. Alltsa PBU:

322 +3 3(x% +1) A Bz +C

x3—|—x2—|—2x+2:(3:+1)(x2—|—2) x+1+x2—|—2'

Principen ar att tdljaren ansétts till ett polynom av en grad lagre an
ndmnaren. Vi far efter att vi gjor t liknamnigt i HL
2 rz—1
)= ——+ ———.
/(@) x+1 + 2+ 2
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/0 N { In(a? +2) — —= arctan(z/v2) + 2In(z + 1)
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Ex 3 Berakna en p.f. till iy
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Losning:
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Enpf. ar G(z) :=2In(zx +1) + PR



p(x)
(& +a)m’
ansédttningen ut sa hiar (PBU):

e For dar p ar ett polynom av grad < m och m € Z4 ser

p(z) Aq As A
= + +ot—"
(x+a)™ z4+a (x+a)? (x+a)m

Man kan underlatta det lite ansadttningen lite:
Sétt grad p(x) = n. Da & m —n > 0 och koefficienterna A; = Ay =
o= Apm_n_1=0.

Gen. integral Med en generaliserad (improper) integral menas hér att integrationsin-
tervallet eller integranden ar obegransad.
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Ex 4 (a) Integralen / 2—/3ng har obegrénsad integrand i intervallet (0, 1].
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(b) Integralen / (z—1)e~/2dzx har obegrinsat (integrations-)intervall.
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o
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Vi skall utveckla integranden. Nu &r grad téljjgrad ndmn, sa det &r
PBU som ggéller.

Ex 5 Berdkna integralen

Lo6sning:

Hur faktoriserar vi namnaren? Vi forsoker med K.K.

a4 = (22)? 42272422 —4a? = (2742)—(22)? = (22 —22+2) (2% +22+2)..

Anséattning
A =1/2
4 Az + B Cx+ D B =1
= som ger
zd4+4 22420 4+2  22-—-20+42 & c =-1/2
D =1
Det ger
4 1 242z +2
/de =1 <2 arctan(z + 1) 4+ 2arctan(z — 1) 4+ In [%])4—0



