MATEMATIK Hjilpmedel: utdelad ordlista, ej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2007-04-13 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Thomas Ericsson 772 1091

Linjir Algebra E1 (tmv141)

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5. (Bonuspoing
fran duggor 2007 inkluderas, liksom SI-bonus.)

Losningar laggs ut pa kursens (06/07) webbsida direkt efter tentamens slut. Resultat meddelas via Ladok
ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

1. Till denna uppgift ska du endast lamna in svar, alltsa utan motiveringar.
Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mgjligt) ett blad.
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(a) Berédkna inversen till matrisen | 0 1 -1
0 0 1

(b) Bestim Rank A (rangen), dim Nul A samt en bas for Col A for matrisen
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(¢c) Ange LU-faktoriseringen av matrisen [ 4 9 }
(d) En symmetrisk 2x2-matris A har egenviirdena 1 och 2.

En egenvektor som hor till egenvérdet 1 ar { 2 } . Ange en egenvektor till egenvardet 2.

3

(e) Berikna kvoten 2L mellan determinanterna

Dy
—20 22 32 —10 11 16
Dy = 91 213 —117 |och Dy =| 111 —112 113
111 —112 113 91 213 —117

(Forsok inte berdkna Dy och Do var for sig!)

(f) Bestdm en ortogonalmatris P av typ 3x3 som uppfyller féljande:

3 2 3 3
PO |=|2]|,P| 3 |=]0|.(Tvamojliga svar finns, men ett ricker).
0 1 0 3

Till resterande uppgifter skall du ldmna in fullstindig 16sning, alltsa vil motiverat!
2. (a) Visa att vektorerna vi = [ 1 0 -1 0 ]T, Vo = [ -1 1 0 0 ]T,
vy = [ 0 1 1 1 ]T, \= [ 1 0 1 1 }T ar linjart beroende.
(b) Skriv v4 som linjirkombination av de évriga vektorerna.

(c) Ar det nagon av vektorerna inte kan skrivas som en linjirkombination av de évriga?
Motivera ditt svar!

(d) Bestdam en ortogonalbas for Span{vi,va}.

3. (a) For vilket véirde pa a har ekvationssystemet

r — y + =z = 0
- 4+ ay + 2z = 1
—2r + 2y + az = a

oandligt manga l6sningar? Ange 16sningarna i detta fall.

(b) For vilket virde pa a saknar systemet 16sning? Los systemet approximativt med
minstakvadratmetoden i detta fall.

Var god vénd!

(2p)

(3p)

(3p)

(4p)



. Matrisen A = { 2 4 ] #ir diagonaliserbar med A = PDP~! dir P = {

-1 7
D i&r en diagonalmatris. Berdkna A™ (n godtyckligt naturligt tal).

4 1
1

1 ],och

. Bestédm i standardbasen matrisen M for den linjira transformation som vrider R? kring en axel
genom origo med riktningsvektor [ 1 0 1 ]T en attondels varv at valfritt hall.

. Avgor vilka av féljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte motivera dig.
Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

(a) Om A &r en 4x5-matris med 4 pivotkolonner, s& maste det linjira ekvationssystemet Ax = b
ha oéndligt manga losningar for varje hogerled b (4x1-matris).

(b) Matrisen for en linjér transformation T : R? — R* har 3 rader och 2 kolonner.

(c) Méngden av polynom p(x) av grad hogst 2 som uppfyller villkoret p(1)p(2) = 0 utgér ett
underrum av P> (alla polynom av grad hogst 2).

(d) Mingden av alla 2x2-matriser vars bada diagonalelement #r lika med noll utgor ett underrum
av rummet av alla 2x2-matrier.

(e) Om A inte &r nollmatrisen och AB = AC sa & B = C.

(f) Om A &r en diagonaliserbar matris och A® dr nollmatrisen, s& maste A sjilv vara nollmatrisen.

(a) Vad menas med att vektorerna vi,..., vy, utgér en bas for ett vektorrum V'?

(b) Antag att vektorerna vi, vz, vs ér inbérdes ortogonala vektorer i R*, och ingen av dem ir
nollvektorn. Bevisa att de &r linjart oberoende.

(¢) Ange en olikhet for uppskattning av det relativa felet i 16sningen till ett linjért ekvationssystem
Ax = b, dir matrisen A har konditionstalet . Felet antas orsakat enbart av ett fel i hogerledet.
Ange betydelsen av varje ytterligare beteckning du anviinder.

Lycka till!
LF



